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,Dvé vecinaplnujimysl vzdy novym a rostoucim
obdivem a uctou, cim castéji a vytrvaleji se jimi
zabyva: hvezdné nebe nade mnou a mravnizakon

ve mnée.”

— IMMANUEL KANT (KRITIKA PRAKTICKEHO
ROZUMU, 1788)

Vénovano vsem pozorovatelim, kteriv tichu noci pozvedajizrak k
hvézdam.
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Uvod a predmluva: Vitejte v hlubokém
vesmiru

Kdyz za bezmésicné noci pohlédneme na nebe vzdaleni od rusivych svétel mést, spatfime tisice
tfpytivych bodU. Pro starovéké astronomy byl tento pohled konecnou hranici - nehybnou sférou
stalic, v niz se pohybovalo pouze nékolik planet a obcas se zjevila vlasata kometa.

Dnes vsSak vime, ze prostor mezi témito zdanlivé blizkymi hvézdami neni prazdny. Je naplnén
tichym, majestatnim a nepredstavitelné rozsadhlym svétem, ktery astronomové nazyvaji hluboky
vesmir (Deep-Sky).

V téchto propastech prostoru a Casu se nachazeji gigantické mezihvézdné inkubatory -
mlhoviny o prdméru desitek svételnych let, v nichZ se z chladného vodikového plynu a
mikroskopického prachu pravé v této vteriné zazihaji tisice novych slunci. Nalézame zde zarici
pozlstatky kataklyzmatickych explozi supernov, které pred tisiciletimi rozmetaly tézké prvky
nezbytné pro vznik planet a zivota. A jesté dale, za hranicemi nasi vlastni Galaxie, se v nekonecnu
vznaseji miliardy cizich ostrovnich vesmirli - spirdlnich, eliptickych i nepravidelnych galaxii, z nichz
kazda hosti stovky miliard hvézd.

Poslanitohoto atlasu

Tato kniha vznikla s jedinym cilem: stat se komplexnim, modernim a vizualné reprezentativnim
privodcem po divech hlubokého vesmiru pro kazdého pozorovatele, astrofotografa i
milovnika astronomie.

Vétsina béznych astronomickych priru¢ek se omezuje bud' na strohé Ciselné katalogy souradnic,
nebo naopak na Cisté teoretické astrofyzikalni uCebnice bez vazby na skutecny pozorovaci
zazitek u dalekohledu. Tento atlas propojuje oba svéty:

1. Astrofyzikalni porozumeéni: U kaZzdého objektu vysvétlujeme nejen to, jak vypada, ale
predevsim co to ve skutecnostije - jaké termonuklearni, gravitacni Cirdzové procesy vném
probihajiavjaké fazikosmicke evoluce se nachazi.

2.Pozorovacirealita: Poskytujeme exaktniUdaje o celkovéiplos$né jasnosti(Surface

Brightness), Ghlovych rozmérech, potfebné aperture pfistroje a vhodnych optickych filtrech
(UHC, [OIII], Hp).

3. Astrofotograficky kontext: Pro moderni fotografy uvadime doporuc¢ena ohniska,
spektralni charakteristiky (LRGB vs. Uzkopasmové emise Ha/[OI11]/[S1I]) a expoziéni

vyzVy.
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4. Spi¢kova obrazova dokumentace: Kniha je doprovazena autentickymi celostrankovymi
zabéry zkosmickych teleskopl NASA, ESA, Hubbleova a Webbova teleskopu i pozemnich
observatofi Evropskeé jizni observatore (ESO).

Vstupte do tichého svéta hlubokého vesmiru. Necht vam tento atlas slouzijako vérny spolecnik
pod hvézdnou oblohouizdrojhlubokeé inspirace pfizkoumani nekonecna.

David Péknik, AstroHub.cz Rjjen 2026
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Cast l: Fyzika a typologie hlubokého vesmiru

Drive nez namifime objektiv Ci okular dalekohledu ke vzdalenym mlhavym skvrnkam na nocni
obloze, musime porozumét fyzikalni podstaté svétla, které k ndm putovalo desitky, tisice Ci
miliony let.

Slovo ,mlhovina“ (nebula) slouZilo v 18. a 19. stoleti jako obecny zastresujici nazev pro jakykoliv
neostry, mlhavy oblacek na nebeské klenbé. Dnes vSak vime, ze pod timto jednotnym
historickym oznacenim se skryvaji objekty s naprosto odlisSnou fyzikalni strukturou, plvodem i
energetickymiprocesy.

V této prvni Castiatlasu poloZime pevné teoretické i praktické zaklady:

e Prozkoumame kompletnianatomii hlubokého vesmiru: oteviené a kulové hvézdokupy,
emisni HIl oblasti napajené ultrafialovym zarenim horkych hvézd, modré reflexni zavoje
rozptyleného prachu, temné molekularni globule, expanduijici planetarni skorapky bilych
trpaslikd, razové viny supernov i rozmanité morfologickeé tfidy cizich galaxii. Osvojime si
pracis hlavnimi astronomickymi katalogy (Messier, NGC, IC, Caldwell, Sharpless, Barnard) a
pochopime fundamentainirozdil mezi zdanlivou magnitudou a zrédnou plosnou jasnosti
(Surface Brightness*), ktera rozhoduje o tom, zda objekt v okularu skutecné spatrite. A
seznamime se s pozorovacitechnikou. od viivu vystupni pupily oka a periferniho vidéni
(Averted Vision*) az po optické interferencnifiltry, které dokazi vyriznout nezadoucipozadia
rozzarit skryté plynné struktury.
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Kapitola 1: Anatomie hlubokého vesmiru

Kdyz astronomové hovori o ,deep-sky objektech® (objektech hlubokého vesmiru), zahrnuji do
této kategorie veskera nebeska télesa a Utvary lezici mimo nasi slune¢ni soustavu, s vyjimkou
osamocenych jednotlivych hvézd.

Tyto objekty Ize rozdélit do dvou velkych zakladnich domén:

1. Galaktické objekty (uvnitf nasi Mlé¢né drahy): Hvézdokupy a rdzné typy mezihvézdné
hmoty (plynné a prachové mlhoviny) nachazejici se ve vzdalenostech stovek az desitek tisic
svételnychletod Zemé.

2. Extragalaktické objekty (za hranicemi MIé¢né drahy): Cizi galaxie, skupiny, kupy a
nadkupy galaxii leZicive vzdalenostech od milionl az po miliardy svételnych let.

—10—
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Hubbleovo extrémné hluboké pole (XDF) - pohled do nejzazsich hiubin mezigalaktického
prostoru odhalujici tisice galaxiiv riznych fazich kosmické evoluce (NASA /ESA / STScl)
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1.1 0tevrené hvézdokupy (Open Clusters)

Otevrené hvézdokupy jsou dynamicky volna seskupeni desitek az tisict hvézd, které se zrodily
priblizné ve stejnou dobu z jednoho spolec¢ného obfiho molekuldrniho mracna. Prostorové
usporadani: Nachazeji se témér vyhradné v roviné disku Mlééné drahy (proto se historicky
nazyvaly také galaktickymi hvézdokupami*), pfedevsim v jejich spiralnich ramenech, kde je
vysoka hustota chladného mezihvézdného plynu.

e Vékaevoluce: Jsouto mladé objekty o stafi od nékolika miliont do nékolika stovek miliond
let. Obsahujihorké, vysoce svitivé modrobilé hvézdy spektralnich tfid O a B.

e Zanik hvézdokupy: Gravitacnivazba mezi hvézdami oteviené hvézdokupy je pomérné
slaba. BEhem nékolika obéhl kolem stfedu Galaxie (jeden obéh trva cca 220-250 milion(
let) slapove gravitacnisily obfich molekularnich mracen a galaktického disku hvézdokupu
postupné roztrhaji ajejihvézdy se rozptylido obecného hvézdného pole Galaxie (tak jako se
pred 4,5 miliardamilet rozptylilarodna hvézdokupa naseho vlastniho Slunce).

* Klasické priklady: Plejady (M45), Hyady, Jeslicky (M44), Dvojita hvézdokupa v Perseu (x a h
Persei).

1.2 Kulové hvézdokupy (Globular Clusters)

Kulové hvézdokupy predstavuji naprosty protiklad otevienych hvézdokup. Jsou to giganticke,
husté, gravitacné pevné svazané koule tvorené stovkami tisic az miliony hvézd namackanych
do prostoru o primeéru pouhych 100 az 200 svételnych let.

e Prostorové usporadani: Neobihajivroviné galaktického disku, ale vznaseji se ve sférickém
halu obklopujicim celou nasi Galaxii a vykazuji silnou koncentraci smérem k galaktickému
jadruv souhvézdiStrelce.

e Veék: Patfik nejstarsim znamym objektlm ve vesmiru. Jejich stafi se pohybuje mezi11,5 az
13 miliardamilet - vznikly v ranych fazich formovani nasi Galaxie kratce po velkém tresku.

* Slozenihvézd (Populace ll): Jsou tvoreny prastarymi, kovové chudymihvézdami s nizkou
hmotnosti(hvézdy populace Il). VSechny masivnihorké hvézdy v nichjiz ddvno zanikly jako
supernovy. Vjejich nitru dnes dominuiji starizluti a Cerveni obri a bili trpaslici. Centralni
hustotavjadre kulové hvézdokupy je tak obrovska, Zze vzdalenosti mezi hvézdami Cini pouhé
svételné tydny (oproti 4 svételnym rokdm u naseho Slunce).

* Klasickeé priklady: Velka kulova hvézdokupa v Herkulovi (M13), Messier 3, Messier 5, w
Centauri (nejvétsikulova hvézdokupa na obloze).

—12—
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1.3 Difuzni emisni mlhoviny (Oblasti HIl)

Emisni mlhoviny jsou obrovské mezihvézdné oblaky sloZzené z vice nez 90 % z neutralniho a

vvvrs

¢ Fyzikalni mechanismus zareni (Fotoionizace): V nitru mlhoviny se zahustuji protohvézdy a
rodi se masivni, extrémneé horké hvezdy spektralnich tfid O a B s povrchovou teplotou
presahujici 25 000 az 40 000 K. Tyto hvézdy chrli gigantické toky vysokoenergetického
ultrafialového zareni (fotony s energiihrv > 13,6 V).

e Toto UV zarenivyrazi elektrony zatomU neutralniho vodiku (HI — HII).Kdyzvolné
elektrony nasledné rekombinujizpét s protony a kaskadovité padajido nizsich
energetickych stavd, vyzafujifotony na specifickych vinovych délkach: * Ha (656,28 nm):
Pfechodz 3. na 2. hladinu (dominantnisyté Cervena barva). * H3 (486,13 nm): Pfechod ze
4.na 2. hladinu (modrozelena emise). * Kyslik [OIII] (500,68 nm): Zakazané zarivé
prechody dvakrationizovaného kysliku (tyrkysova emise).

* Klasické priklady: Velkd mlhovina v Orionu (M42), mlhovina Severni Amerika (NGC 7000),
Laguna(M8), Roseta (NGC 2237).

1.4 Reflexni a temné mihoviny

Ne vSechny oblaky mezihvézdné hmoty jsou ionizovany horkymi hvézdami:

1. Reflexni mlhoviny (Reflection Nebulae)

Pokud se v blizkosti oblaku mezihvézdného prachu nenachazizadna extrémné horka hvézda
nebo hvézdy v Plejadach), svétlo hvézdy plyn neionizuje, ale odrazi se a rozptyluje na
mikroskopickych prachovych zrnkach (tvorenych uhlikem, kiemicitany a polycyklickymi
aromatickymiuhlovodiky PAH). ProtoZe se podle Rayleighova rozptylového zakona kratkovinné
modré svétlo rozptyluje mnohem Ucinnéjinez svétlo cervené (I o< 1/)\4), maiji reflexni mlhoviny
charakteristicky safirové modry odstin.

¢ Priklady: Reflexnizavojv Plejadach (M45), Messier 78 v Orionu, mlhovina Hlava Carodéjnice
(IC21m8).

2. Temné mlhoviny (Dark Nebulae / Bokovy globule)

Temné mlhoviny jsou nesmirné chladné (teplota pouhych 10 az 20 Kelvind) a husté oblaky
molekularniho vodiku (H?2) a prachu. Jsou tak neprihledné, Ze spolehlivé pohlcuji a stiniveskeré
svétlo hvézd a zaricich mlhovin leZicich v pozadi. Pro pozorovatele se jevijako zdanlivé ,prazdné
diry“ ve hvézdnych polich MIécné drahy. V jejich hustych centrech - zvanych Bokovy globule -
probiha gravitacnikolaps a rodi se nové hvézdné systemy.
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¢ Priklady: Barnard 33 (Konska hlava v Orionu), Uhelny pytel v Jiznim kfizi, Velka trhlina v Mlé¢né
draze.

1.5 Planetarni mlhoviny a pozUistatky supernov

Tyto Utvary predstavuji dramaticky konec hvézdného zivota:

1. Planetarni mlhoviny (Planetary Nebulae)

Navzdory svému historickému nazvu (ktery jim dal William Herschel, protoze mu v malém
dalekohledu pripominaly nazelenalé kotoucky Uranu) nemaiji s planetami nic spolecného.
Predstavujizavérecnou fazi zivota hvézd o nizké a stredni hmotnosti (0,8 az 8 hmotnosti
Slunce). Kdyz hvézdav pozici Cerveného obra vycCerpa jaderné palivo (vodik a hélium) ve svém
nitru, odvrhne své vnéjsi plynné obalky do okolniho prostoru rychlosti desitek kilometrt za
sekundu. Odhalené horké degenerované jadro hvézdy - bily trpaslik o povrchové teploté
50000 az 200 000 K - ozaruje expandujici plynnou skofapku intenzivnim UV zafenim a nutiji zarit
predevsim v Earach dvakrat ionizovaného kysliku [O111].

e Priklady: Prstenecv Lyre (M57), Cinka (M27), Helix (NGC 7293), Sovi mlhovina (M97).

2. Poziistatky supernov (Supernova Remnants - SNR)

Masivnihvézdy (nad 8 hmotnosti Slunce) zakoncuji svij Zivot kolapsem jadra a gigantickou
termonuklearni explozi supernovy. Exploze vymrstivnéjsivrstvy hvézdy do mezihvézdného
prostoru rychlostmi tisict kilometrd za sekundu. Expandujicirdzova vina stlacuje a zahfiva okolni
plyn na miliony stupnd. Rychle rotujici neutronova hvézda (pulzar) v nitru zdsobuje mlhovinu
synchrotronovym zarenim relativistickych elektront v silném magnetickém poli.

e Priklady: Krabimlhovina (M1v Byku - pozlstatek supernovy zroku 1054), Komplex Zavoj v
Labuti (NGC 6960/6992).

1.6 Morfologie a typologie galaxii

Galaxie jsou samostatné, gravitacné vazané gigantické ostrovni vesmiry slozené z miliard az
biliond hvézd, plynu, prachu a obfich hal neviditelné temné hmoty.

Edwin Hubble vroce 1926 vytvoril slavhou morfologickou klasifikaci galaxii (Hubbleovu ladicku):

. Kodove Fyzikalni a strukturalni . )
Typ galaxie . . L. Hvézdna populace aplyn
znaceni charakteristika
Eliptickeé EOazE7 Tvaroddokonalé koule (EO)po Staré zluté a Cervené hvézdy,
galaxie zplostély elipsoid (E7). Bezdiskua témérzadny chladny plyna

—14—
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Typ galaxie

Bézné spiralni

Spiralnis
prickou

Cockovité
galaxie

Nepravidelné
galaxie

Kodoveé
znaceni

Sa, Sb, Sc

SBa, SBb,
SBc

SO /SBO

[rr !, Irrll

Fyzikalni a strukturalni
charakteristika

ramen.

Vyrazna centralnivydut a plochy
rotujici disk se spiralnimirameny.

Z centralnivyduté vystupuje rovna

hvézdna pricka (bar), zjejichz
koncU vybihajiramena.

Prechodovy typ mezi eliptickymi a

spiralnimi. Maji disk a vydut, ale
postradaji spirdlniramena.

Nemajizadnou zfetelnou symetrii,

vydut aniramena. Casto
chaotické vlivem slapovych
srazek.

Hvézdna populace aplyn

prach, nulotvorba novych hvézd.

Ramena plna mladych modrych
hvézd, prachu a Hll oblasti
(aktivnitvorba hvézd).
Podobné béznym spiralam;
pricka pumpuje plyn do
galaktického jadra. V¢etné
Mlécné drahy!

Plyn byl vyCerpannebo
vyfouknut; zddné nové hvézdy
se jiznetvori.

Velmibohaté na chladny plyn,
bourliva a prekotna tvorba
hvézd (starburst).
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Kapitola 2: Katalogy, souradnice a fyzikalni

veliciny

Aby se astronomové a pozorovatelé v nekonec¢ném mofi miliard nebeskych objektl neztratili,

vytvorili v pribéhu staleti sofistikované katalogizacni systémy, nebeské souradnicové sité a

presné fotometricke veliCiny.

V této kapitole si osvojime zakladni nastroje a jazyk, jimz hovofi vS§echny moderni atlasy a

astronomické databaze.

2.1Klicové astronomické katalogy deep-sky objektl

Autor arok Pocet
Katalog . .
vzniku objektu
Messierliv katalog Charles Messier
(M) (1774-1781)
NGC (New
J.L.E. Dreyer
General (1888) 7840
Catalogue)
IC (Index J.L.E.Dreyer
5386
Cataloguel &1l)  (1895,1908)
CaldwellGv Sir Patrick Moore 169
katalog (C) (1995)
Sharpless katalog Stewart 313
(Sh2) Sharpless (1959)
. EdwardE.
Barnarduv katalog
B Barnard (1919, 349
(B) 1927)
Collinder (Cr) a Per Collinder/P.
471/ 245
Melotte (Mel) J. Melotte

Zameéreni a charakteristika

Nejjasnéjsi a vizualné nejkrasnéjsimlhoviny,
hvézdokupy a galaxie severnioblohy.

Zakladnivédecky katalog celého nebe
zalozeny na pozorovanich rodiny Herscheld.

Dva rozsahlé dodatky k NGC obsahujicinové
objevené objekty z prvnich fotografickych
desek.

Vybér109 velkolepych objektd pro amatéry,
které Messier vynechal (v€etné jizni oblohy).
Katalogrozsahlych vodikovych Ha emisnich
oblastivroviné Mlécné drahy.

Prakopnicky fotograficky katalog temnych
neprdhlednych mlhovin a prachovych
mracen.

Specializované katalogy velkych, fidkych a
Sirokouhlych otevienych hvézdokup.
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2.2 Nebeskeé souradnice: Rektascenze a Deklinace

Poloha jakéhokoliv objektu na nebeské sfére je exaktné popsana dvéma uhlovymi souradnicemi
vrovnikovém (ekvatorialnim) souradnicovém systému:

1. Rektascenze (o nebo RA - Right Ascension)

e Odpovidazemépisné délce, ale promitnuté na oblohu.

e Pocatkemjejarnibod - bod, kde se ekliptika (zdanliva draha Slunce) protina s nebeskym
rovnikem pfijarnirovnodennosti.

e Méfise smérem navychod odjarniho bodu v hodinach, minutach a sekundach ¢asu (
0" az 24M):

1"=15°, 1™=15, 1°=15"

2. Deklinace (6 nebo Dec - Declination)
e Odpovidazemépisné Sifce naZemi.
e Meéfiuhlovouvzdalenost objektu severné (+) nebojizné (—) od nebeského rovniku v

Uhlovych stupnich, minutach a vtefinach (—90° az + 90°): * Nebesky rovnik: § = 0°*
Severninebesky pdl (uPolarky): § = 4+90° * Jizninebesky pdl: § = —90°

Precese zemské osy a pozorovaciepocha (J2000.0)

Zemé nenidokonalé koule, ale vlivem rotace je na rovniku zplostéla. GravitacniplsobeniMésice
a Slunce zpUsobuje, ze zemska rotacni osa pomalu krouziv prostoru jako rozto¢ena détska kaca.
Tento jev nazyvame precesizemské osy; jeden plny cyklus (tzv. platonsky rok) trva priblizné 25
770let.

V disledku precese se poloha jarniho bodu na nebi posouva o cca 50,3” roéné! Proto musi byt
soufadnice v katalozich vztazeny ke konkrétnimu ¢asovému datu - standardni pozorovaci

epose. Dnes pouzivanym celosvétovym astronomickym standardem je epocha J2000.0
(odpovidaijicil. lednu2000ve 12:00 TT).

2.3 Velka past zacatecnikl: Celkova magnituda versus Plosna jasnost

Castym zklamanim zacinajicich astronom( je pokus o pozorovani velké galaxie nebo mihoviny,
ktera ma v katalogu uvedenou lakavou jasnost: ,Galaxie v Trojuhelniku (M33) ma jasnost
+5,7mag - to prece musi byt vidét i malym triedrem!” Kdyz pak zamifi dalekohled na dané
misto, nespatfivibec nic nez prazdnou tmu. Pro¢?

—17—
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Celkova (integrovana) magnituda (m)

Udava celkové mnozstvi svétla prichazejiciho z celého objektu, jako by bylo veskeré toto svétlo
soustredéno do jediného bezrozmérného bodu (hvézdy)!

e Ma-ligalaxie M33 celkovoujasnost +5,7 mag, znamend to, Ze pokud byste v§echjejich 40
miliard hvézd smrskli do jedné tecCky, svitila by na nebijako slaba hvézdicka viditelna volnym
okem.

e Jenze svétlo galaxie M33 je ve skuteCnostirozprostifeno po obrovskeé plosSe oblohy mérici
vice nez 70 x 40 obloukovych minut - cozje plocha vétsinez ctyfi mésicni Uplnky vedle
sebe!

Plosnajasnost (Surface Brightness - SB)

Skutecnym méritkem toho, jak jasné se difuzni objekt jevilidskému oku nebo senzoru kamery na
jednotku plochy, je plo$najasnost. Vyjadruje se v magnitudach na Ctverecni obloukovou vtefinu

(mag/arcsec2) nebo na ¢tverecni obloukovou minutu (mag/arcmin2):
SB =m + 2,5 . loglo(A)

Kde m je celkova magnituda a A je plocha objektu v prisluénych jednotkach.

(@ DULEZITE

Praktické pravidlo pro pozorovatele: Objekty s plosnoujasnosti

SB > 22,5az23,0 mag/arcsec2 (napr. galaxie M33 ¢i mlhovina Kalifornie) maiji tak nizky kontrast
v(ci pfirozenému zareni noc¢ni oblohy, ze pod pfiméstskou oblohou (Bortle 5-6) v okularu zcela
zaniknou, bez ohledu nato, jak velky dalekohled pouZzijete! Naopak kompaktni planetarnimlhovina
(napr. M57 s celkovou magnitudou +8,8 mag, ale s malou plochou a vysokou ploSnou jasnosti)
doslova zafiv okularuiz méstského dvora.

2.4 Méreni vzdalenosti v hlubokém vesmiru: Parseky a svételné roky

Pro vyjadrenivzdalenostiv deep-sky astronomii slouzi dvé hlavnijednotky:

1. Svételny rok (ly - Light Year)

Vzdalenost, kterou urazi foton ve vakuu rychlostic = 299 792,458 km /s za jeden tropicky rok:

1ly ~ 9,461 x 102km ~ 63241 AU

2. Parsek (pc - Parallax Second)

Zakladnigeometricka jednotka profesionalni astrofyziky. Je definovan jako vzdalenost, ze které
by polomér obézné drahy Zemé kolem Slunce (1 AU) byl vidét pod Uhlem presné jedné
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obloukové vtefiny (1”):

1AU

=~ 3,2616ly ~ 3,0857 x 103k
tan(1") Y "

l1pc =
* Pro galaktické objekty pouzZivame kiloparseky (1 kpc = 1000 pc ~ 3 262 ly); stfed nasi
Galaxie leZicca 8 kpc od Zemé.
* Provzdalené galaxie pouzivame megaparseky (1 Mpc = 1 000 000 pc ~ 3,26 milionu ly

); galaxie v Andromedé leZive vzdalenosti 0,78 Mpc a kupa galaxiiv Panné ve vzdalenosti
16,5 Mpc.

—19—
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Kapitola 3: Jak pozorovat a fotografovat
deep-sky objekty

Pozorovani vzdalenych galaxii a mlhovin vyzaduje zcela jiny pfistup nez pohled na Mésic Ci
planety. Zatimco kotoucCek Jupitera zafi oslnivym jasem a snese velka zvétSeni, deep-sky
objekty vysilaji k Zemi pouze slaby proud foton(, ktery klade mimoradné naroky na lidské oko,
optickou sestavu i pozorovacipodminky.

3.1Vliv apertury: Pro¢ v deep-sky viadne priimér objektivu

V deep-sky astronomii plati jednoduchy zakon: Aperture is King (Primér objektivu rozhoduje o
vsem).

Schopnost dalekohledu soustfedit svétlo (svételny zisk - Light Gathering Power) roste pfimo
Umérné druhé mocniné priiméru objektivu (D?):

2
D objektivu )

dzornice

Svetelny zisk oproti lidskému oku ~ (

Uvazujeme-li primeér pIné adaptované lidské zornice ve tmé d, o nice ~ 7 mm:

Mezni
Pramér Plocha Svételny zisk ma ni:u::la ( Co v ném spatfite
dalekohledu objektivu  oprotioku 9 P
mlim)
. Jasné hvézdokupy (Plejady,
';l)edﬂ)xSO( 19,6 cm?  51x +10,5mag  Jeslicky), mlhovinav Orionu, jadro
mm
Andromedy.
Maly refraktor ( Vétsina Messierovych objekt(
30 r)rllm) 50,3cm?  130x +11,5mag  jakomlhavé oblacky, jasnéjsi
kulové hvézdokupy.
Newton / Rozpad okrajl kulovych
Dobson150 mm 177cm?>  459x +13,0mag  hvézdokup najednotlivé hvézdy,
(6") prachovy pasv Ma31.
Dobson 250 mm Spirélniramenav galaxii M51,
(10" 491cm?  1275x +14,2mag  filamenty v Zavojia Krabi
mlhoviné.
Velky Dobson 1257cm? 3265x +15,3mag  Dechberoucistrukturnidetaily v
400 mm (16") tisicich galaxiia mlhovin, barvy u
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Mezni
Pramér Plocha Svételny zisk magnituda( Cov ném soatiite
dalekohledu objektivu  oprotioku ?n ) P
lim

jasnych planetarek.

3.2 Vystupni pupila a optimalni zvétseni pro plosné objekty

Pfi vizualnim pozorovani vznika v okuldru svazek vystupujicich rovnobéznych paprskl o primeéru
dypzvaném vystupni pupila:
D .f okul\acute{a}ru

A N

Kde D je primér objektivu, Z je zvétseni, foxul\acute{a}ruj€ OhNiskové vzdalenost okuldrua N je
svételnost dalekohledu (f/D).

Trirezimy zvétSeni v deep-sky:

1. Minimalni zvétSeni (dvp, ~ 5 az 7 mm): Poskytuje nejjasnéjsimozny obraz plosnych objekt
atemné mlhoviny. Vystupni pupila nesmiprekrocit primér zornice oka pozorovatele (cca 6-
7 mm umladychlidi, 5-6 mm u starsich), jinak svétlo z okraju objektivu dopada na duhovku a
je ztraceno!

2. Optimalni detekcnizvétseni (d,, ~ 2 az 3 mm): Zlaty stfed pro vétsinu galaxiia slabych
mlhovin. Ztmavuje pozadino¢nioblohy zplsobené svételnym smogem, ¢imz zvysuje
subjektivnikontrast objektu pro lidské oko.

3. Vysoké rozliSovacizvétseni(d,,, ~ 0,8 az 1,2 mm): Nezbytné pro rozpad jader kulovych
hvézdokup na jednotlivé stalice a pro pozorovani drobnych planetarnich mlhovin (M57, M76).

3.3 Optickeé filtry pro vizualni pozorovani mlhovin

Lidské oko v noci vidi pomoci tyCinek (skotopické videnij, které jsou zcela necitlivé k Cervené
emisi vodiku Ha (656 nm). Jsou v§ak mimoradné citlivé v modrozelené ¢asti spektra kolem
500 nm, kde shodou okolnostilezi dominantni emisni ¢ary dvakrat ionizovaného kysliku [OII1] a
vodiku H !

Vizuaini astronomické filtry propoustéji pouze toto zafeni a nekompromisné odfiznou veskeré
svételné znecisténi:
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Typfiltru  Sitkapasma Propousténé spektrum Vhodné objekty

Univerzalnimlhovinovy filtr. Vyrazné
ztmavipozadiarozzariM42, M8, M17,
M27.

UHC (Ultra 90 a3 30 nm L TOPOUSH [OIII](
High Contrast) 8 501 nm)i H3 (486 nm).

Propoustivyhradné cary Nejagresivnéjsifiltr. Nezbytny pro
ONI([OIII]) 10az15nm [OIII](496 nma501 nm planetarmnimihoviny a pozlstatky
). supernov (Zavoj).

" Specializovany filtr. Schopen
Propoustipouze modrou o , , .
H-beta(HB) 8az12nm ., . zviditelnit mlhovinu Konska hlava
¢éaruvodiku H 3 (486 nm). , .
(B33/1C 434) a Kalifornii.

(@ UPOZORNENI

Filtry nefunguji na galaxie a hvézdokupy! Galaxie vyzafuji spojité bilé svétlo miliard svych hvézd v
celém spektru. Uzkopasmovy filtr by odfiizl 95 % svétla galaxie stejné jako svétlo pouliénich lamp! Na
galaxie pomUze jediné odjezd pod temnou oblohu s nizkym Bortleovym indexem.

3.4 Fyziologie nocniho vidéni: Adaptace na tmu a perifernividéni

Lidské oko je biologicky detektor se specifickymivlastnostmi, které musite umét ovladat:

1. Adaptace na temnotu (Rhodopsin)

Prechod ze svétlé mistnosti do temnoty trva oku 20 az 30 minut. Béhem této doby se v
tyCinkach sitnice syntetizuje fotocitlivy pigment rhodopsin (zrakovy purpur). Jediny zablesk
bilého svétla (displej mobilniho telefonu, baterka, svétlomety auta) rhodopsin v mikrosekundé
rozlozianoc¢niadaptace je okamzité znicena na dalSich 20 minut! U dalekohledu proto
pouzivejte vyhradné tlumené tmaveé cervené svétlo, na které jsou tyCinky necitlivé.

2. Metoda periferniho vidéni (Averted Vision)

Uprostred sitnice lezi zluta skvrna (fovea centralis). Ta je husté osazena Cipky pro ostré denni
barevné vidéni, ale neobsahuje témér zadné tycinky! Pokud se podivate pfimo na velmi slabou
galaxii, jeji obraz padne do Zluté skvrny a galaxie zmizi. Pfi metodé periferniho vidéni pohlédnete
mirné vedle (cca 10° az 15° ke strané zorného pole). Obraz dopadne na periferni ¢ast sitnice s
maximalni hustotou vysoce citlivych tyCinek - a slaba mlhovina ¢irameno galaxie nahle zretelné

vystoupiztemnoty!
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Cast II: Jarni obloha - Kralovstvi vzdalenych
galaxii

S pfichodem jara se nocni pohled pozems$tana radikalné promeéni. Jasny, stribfity pas Mlécné
drahy klesa nizko k severnimu a zapadnimu obzoru a do zenitu stoupaji souhvézdi Velké
medvédice, Honicich psd, Vlasl Bereniky, Panny a Lva.

V tomto sméru se nas dalekohled nediva do prachovych a hvézdnych houstin nasi viastni
Galaxie, ale mifi kolmo k roviné jejiho disku - do takzvaného severniho galaktického pélu. Zde je
mezihvézdna extinkce a stinéni prachem minimalni. Otevird se pred nami kristaloveé cisté
kosmické okno do hlubokého mezigalaktického prostoru.

V této druhé ¢asti atlasu prozkoumame fascinujici svét cizich ostrovnich vesmir(:

e Zastavime se u grandidznispiralni galaxie Messier 51v Honicich psech, kde budeme
sledovat gravitacnitanec s prdvodcem NGC 5195.

¢ Navstivime slavnou dvoijici galaxii v cirkumpolarni Velké medvédici: majestatniBodeovu
galaxii (M81) a bourlivou prekotnou galaxii Doutnik (M82) s jejimi rudymi vytrysky
ionizovaného plazmatu.

¢ Vstoupime do monumentalni Kupy galaxii v Panné - gravitacniho srdce nasi Mistninadkupy
-, projdeme legendarni Markarian(v fetéz osmi galaxii vjediném zorném poli a nahlédneme
k obrieliptické galaxiiM87, v jejimz stfedu byla poprvé v déjinach lidstva vyfotografovana
supermasivni cerna dira.

* Apokochame se dokonalymi spiralamividénymiz boku: ikonickym kloboukem galaxie
Sombrero (M104), galaxii Jehla (NGC 4565) i harmonickym Lvim trojcetem.
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MESSIER 51/ NGC 5194 = HONICiPSI(CVN)  INTERAGUJICi SPIRALA SA(S)BC PEC

Messier 51: Virova galaxie (Whirlpool Galaxy)

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosnajasnost

13h 29,9m +47°12" +8,4mag 21,7 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Fyzicky pramér Doporucena apertura

11,2'x 6,9 23 milionlly (7,1Mpc) cca’76 000y od 100 mm (spirdly od 200 mm)

| ASTROFYZIKALNi PODSTATA A SLAPOVA DYNAMIKA

Virovéa galaxie je prototypem velkolepé spirdly typu grand designvidéné témér kolmo k roviné disku (face-on). Jeji
dokonale symetricka ramena jsou vysledkem gravitacni kolize s mensi CoCkovitou galaxii NGC 5195 (+9,6 mag),
ktera pred zhruba 500 miliony lety prolétla jejim diskem. Tento giganticky impuls vyvolal v mezihvézdném plynu
hustotnirdzové viny, jez stlacily oblaky vodiku a zaZehly pfekotnou tvorbu mladych masivnich hvézd. Spirainiramena
proto lemuji stovky rdzovych Hil oblastia modrych mladych hvézdokup.

I POZOROVACI PRUVODCE U DALEKOHLEDU

Galaxii vyhledédme snadno 3,5° jihozdpadné od hvézdy Alkaid (n UMa) na konci oje Velkého vozu. V malém triedru
10x50 je patrna jako difuzni mlhava skvrnka se dvéma zjasnénymi jadry. V dalekohledu o prdméru 150 az 200 mm
pod temnou venkovskou oblohou jasné vystoupi most spojujici obé galaxie i temné prachové pruhy lemujici vnitini
spirélniramena. V 300mm Dobsonu je spiralni struktura nezaménitelna a dechberouci.

| ASTROFOTOGRAFICKA DOPORUCENI

IdedlIni cil pro stfedni az del$i ohniska (800 az 1500 mm). Pro plné vyniknuti jemnych struktur v ramenech je klicovy
vysoky pomeér signalu k Sumu v LRGB kanalech, doplnény o Uzkopasmovou expozici v Ha, kterd zvyrazniionizované
vodikové porodnice vramenech.

— 24—



Virovd galaxie Messier 51(NGC 5194) se svym satelitnim pravodcem NGC 5195 - dramaticky
slapovy tanec a hustotnirazové viny vytvarejicinova hvézdna seskupeni (NASA /ESA /
Hubble)
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Kapitola 4: Klenoty Velke medvedice a
Honicich psu

Oblast kolem oje Velkého vozu a sousedniho souhvézdiHonicich psti (Canes Venatici) je jednou z
nejbohatsich galaktickych domén severniho nebe. Pro pozorovatele ve stfedni Evropé lezi tato
souhveézdivysoko nad obzorem a nabizi klenoty, které psaly déjiny moderni astronomie.

4.1Dvojice Messier 81 (Bodeova galaxie) a Messier 82 (Doutnik)

Tato slavna dvojice galaxiilezi v severni Casti Velké medvédice. Vejdou se spolecné do jednoho
Sirokouhlého zorného pole dalekohledu (jsou od sebe vzdaleny pouhych 38).

Soufadnice  Jasnost(m  Uhlovy

Objekt Typ (2000.0) ) rozmar Vzdalenost
M81(Bode) SpiralaSb RAO9® 55,6™\ 36630 oy FO9mag 269 x 141 yw,iﬁonu ;
:'[';zutm,k) ﬁ:arb“m RA 09! 55,9\ ieﬁ; g t8Amag 112 x 43 :w’iﬁonu Y
Messier 81 (NGC 303]1)

Jednaznejjasnéjsich spiralnich galaxiina severni obloze. Ma oslnive jasné, kompaktni zluté jadro
tvorené starSimi hvézdamipopulace Il a dvé elegantni spiralniramena posypana mladymi
modrymi hvézdami. Jeji centralni ¢ernd dira ma hmotnost 70 miliond slunci.

Messier 82 (NGC 3034) - Bouricitovarna na hvézdy

M82 je fyzikalné jednim z nejextrémnéjsich mist v blizkém vesmiru. Pri blizkém gravita¢nim priletu
kolem obfiM81 pronikly slapové sily hluboko do jejiho nitra a natlacily obrovska mra¢na plynu do
jejiho centra. Vysledkem byla exploze prekotné tvorby hvézd (Starburst):

* Rychlost vzniku novych hvézd v M82 je desetinasobné vyssinezv celé Mlécné draze.
¢ Tisice masivnich hvézd explodujijako supernovy (kazdych ccal10 az 20 let jedna).

* Hvézdny vir a tlak zéfenivyfoukl zjadra kolmo k disku gigantické polarni vytrysky
ionizovaného vodikového plazmatu o délce pres 20 000 svételnychlet, které v Ha spektru
zarijako planoucirudé chocholy.
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4.2 Messier 101: Galaxie Vétrnik (Pinwheel Galaxy)

Monumentalni spiralni galaxie lezicinad koncem oje Velkého vozu.

Souradnice Uhlovy .
Katalog Typ Jasnost (m) . Vzdalenost
(J2000.0) rozmer

Dec 21 miliond

MI101/NGC  Spiréla , ,
154° 91/ +7,9mag 28,8 x 26,9 y

h m
e o RA 141 03,2\

e Fyzikalnirozméry: Jejiprimér ¢ini 170 000 svételnychlet - je tedy téméro 70 % vétsinez
nase MIé¢na draha a obsahuje pres bilion hvézd!

* Pozorovaci uskali: M101je pfikladem objektu s vysokou integrovanou jasnosti(+7,9 mag),
ale velmi nizkou plosnou jasnosti (23,8 mag/arcsecz)! V malém dalekohledu ve mésté je

sotva patrna, pod temnou horskou oblohou v§ak v 300mm dalekohledu odhali fascinujici
strukturu otevrenychramen.

4.3 Sovimlhovina (M97) a kulova hvézdokupa M3

e Sovimlhovina (Messier 97 / NGC 3587): Slavna planetarnimlhovina (49,9 mag) v téle
Velkého vozu. Dvé tmaveé kruhové skvrny v zafici kouli plynu pfipominaji velké oci sovy. Filtr
[OI11I]dramaticky zveda jejikontrast.

e Messier 3 (NGC 5272): Jedna z nejuchvatnéjsich kulovych hvézdokup oblohy (46,2 mag,
vzdalenost 33 900 ly) leziciv Honicich psech. Obsahuje pres pll milionu hvézd av150mm
dalekohledu se jeji okraje rozpadaijina tisice jiskficich diamant(.



ATLAS DEEP-SKY OBJEKTU

MESSIER 87 / NGC 4486 / VIRGO A PANNA (VIRGO) OBRI ELIPTICKA GALAXIE CD

Messier 87: Titan kupy se supermasivni cernou dirou

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosnajasnost

12h 30,8m +12°24' +8,6 mag 22,3 mag/arcsec?
Uhlovy rozmér Vzdalenost Pocet kulovych hvézdokup Hmotnost ¢erné diry
8,3'x6,6' 53,5 milionuly (16,4 Mpc) ccal2000az15000 6,5 miliardy slunci(M87*)

I ASTROFYZIKALNi PODSTATA: GIGANT V CENTRU KUPY

Messier 87 je gravitacnim dominatorem centra kupy v Panné. Tato supermasivni eliptickd galaxie typu cD vznikla
pohlcenim stovek mensich galaxii. Z jejiho stfedu tryskad do mezigalaktického prostoru slavny relativisticky vytrysk
(jet) elektronového a protonového plazmatu o délce pres 5 000 svételnychlet, zaficiv celém spektru od radiovych
vin po synchrotronové rentgenové zareni. V dubnu 2019 zverfejnil tym celoplanetarniho teleskopu Event Horizon
Telescope (EHT) historicky prvni snimek stinu jeji centraini cerné diry s horizontem udalosti vétsSim nez celd slunecni
soustava.

| POzZOROVACI PROVODCE U OKULARU

V malém dalekohledu o priiméru 80 az 100 mm se M87 jevi jako jasna, kulova mlhava zare s mimoradné zahusténym
jasnym stiedem. Ve velkych amatérskych pristrojich (350 az 400 mm) za excelentniho seeingu a velkého zvétSeni
Ize jako drobny modravy paprsek vybihajicizjadra zahlédnout i samotny relativisticky jet.

| ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Pfi dlouhych expozicich odhali fotografické snimky fascinujici obfi sférické halo obklopujici galaxii a stovky
drobnych bodovych zdroji v jejim okoli - nejrozsahlejsi znamy roj kulovych hvézdokup v blizkém vesmiru.



Historicky prvniprimy snimek stinu supermasivni cerné diry v srdci obfi eliptické galaxie
Messier 87 porizeny celoplanetarnisiti teleskopt Event Horizon Telescope (EHT
Collaboration)
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Kapitola 5: Kupa galaxii v Panné a souhvézdi
Lva

Pokud namifite dalekohled do zdanlivé prazdné oblasti mezi souhvézdimi Panny a Vlas(
Bereniky, ocitnete se v gravitacnim centru naSeho mistniho vesmiru: v srdci Kupy galaxii v Panné
(Virgo Cluster) obsahujici pres 1500 velkych galaxii.

5.1Markarianlv retéz galaxii: Kosmicky nahrdelnik

Nejuchvatnéjsim vizudlnim seskupenim je Markarianlv fetéz - elegantni oblouk osmi galaxii
pojmenovany po arménském astrofyzikovi Benjaminu Markarjanovi:
1. Messier 84 (NGC 4374): Jasna elipticka galaxie E1(+9,1 mag).

2.Messier 86 (NGC 4406): Obri CocCkovita galaxie (+8,92 mag) pohybujicise smérem k Zemi
rychlosti244 km/s (modry posuv v kupé).

3.NGC 4435 aNGC 4438 (Ociv Panné / The Eyes): Interagujici par galaxii s gravitacné
zkroucenym prachovym diskem.

4.NGC 4473 aNGC 4477: Mensidoprovodné galaxie tvorici severnizakonceniretézu.

V Sirokouhlém okuldru 200mm dalekohledu spatfite az osm cizich ostrovnich vesmird souc¢asné
vjediném zorném poli!
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5.2 Lvitrojce (Leo Triplet) a galaxie Jehla (NGC 4565)

e Lvitrojce (Messier 65, Messier 66 aNGC 3628): Nadherna trojice galaxiiv souhvézdilva
vzdalend 35 miliond ly. V Sirokouhlém okularu spatfite dvé jasné spirdly M65 a Mé6 spolecné
s dramatickou bocni galaxiiNGC 3628 (galakticky Hamburger), z niz gravitacni slapove sily
vytahly stotisic svételnych let dlouhy chvost.

vidéna presné zboku (+9,6 mag, délka 16'). Jejineobycejné tenky disk je uprostred pretat
dokonale symetrickou prachovou linkou.

 Cerné oko (Messier 64): Slavna spiraini galaxie ve Vlasech Bereniky s dramatickym temnym
absorpcnim oblakem prachu tésné pred zaricim jadrem, vznikla pohlcenim satelitni trpaslici
galaxie s opacnym sméremrotace plynu.



ATLAS DEEP-SKY OBJEKTU

MESSIER 104 / NGC 4594 PANNA (VIRGO) SPIRALNi GALAXIE SA / SO VIDENA Z BOKU

Messier 104: Galaxie Sombrero

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanlivajasnost Plosnajasnost

12h 39,9m -11° 37" +8,0 mag 21,4 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Sklon disku k zornému sméru Hmotnost ¢erné diry

8,7'x3,5' 31miliondly (9,5 Mpc) pouhych 6° (témér presné z boku) cca I miliarda slunci

| ASTROFYZIKALNi ANATOMIE IKONY VESMIRU

Galaxie Sombrero (M104) vdédi za svij véhlas nezaménitelnému profilu: vidime ji pod sklonem pouhych 6° od jeji
roviny. Vynika mimoradné masivni, osInivé jasnou kulovou centraini vyduti tvofenou starymi hvézdami, kterou v celé
délce protind dokonale ostry, nepriihledny prachovy pas. Tento pas obsahuje obrovské zasoby chladného
molekularniho plynu a prachu, kde probiha vznik novych hvézd. V srdci galaxie sidlijedna z nejhmotnéjsich cernych
dérv blizkém vesmiru o hmotnosti miliardy slunci.

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

M104 leZi na pomezi Panny a Havrana. V triedru 10x50 se jevi jako jasna protahla skvrnka. V dalekohledu o prdméru
150 az200 mm pod temnou oblohou pfizvétseni100x az 150x jasné vystoupi tmava prachova ryha ostie oddélujici
zéricihorni polokouli vyduté od slabsi spodni ¢asti.

| ASTROFOTOGRAFICKY PRUVODCE

Pro zachyceni jemnych struktur prachového pasu a bohatého systému kulovych hvézdokup v halu Sombrera je
idealni delsiohnisko (1000 az2 000 mm) a vysoké rozliSeni za klidného seeingu.



Ikonicka spirdini galaxie Sombrero (Messier 104) vidénd z boku s dramatickym tmavym

sy s

prachovym pasem protinajicim zaric/ centrainivydut (NASA / ESA / Hubble Space Telescope)
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Cast lll: Letni obloha - V srdci Mlééné drahy

S pfichodem teplych letnich noci se nad jizni a vychodni obzor zveda nejhustsi, nejzarivejsi a
nejuchvatnéjsi cast oblohy: stribrity pas nasi MIécné drahy.
V tomto ro¢nim obdobi nas pohled nemifi do prazdnoty mezigalaktického prostoru jako na jare.

Naopak: divame se pfimo do hustych vnitinich spiralnich ramen nasi Galaxie a smérem k jejimu
samotnému gravitacnimu centru v souhvézdi Strelce.

V této treti Casti atlasu vstoupime do kralovstvi zaficiho mezihvézdného plynu, prekotného zrodu
hvézd a planetarnich mlhovin:

* Prozkoumame gigantické mlhovinové komplexy v souhvézdi Strelce a Stira: mlhovinu
Laguna (M8) se zaficim prachovym presypacim kanalem, trojbarevnou mihovinu Trifid (M20)
monumentalni Orli mlhovinu (M16), v jejimZ srdci se tyCilegendarni Sloupy stvoreni.

* Ponofime se do letniho trojuhelniku (Deneb, Vega, Altair) a souhvézdilLabuté: proletime
kolem gigantického vodikového mracna Severni Amerika (NGC 7000) a prozkoumame
fascinujicikosmickou krajku pozUstatku supernovy v komplexu Zavoj (Veil Nebula).

* Anavstivime dvé nejkrasnéjsi a nejjasnéjsi planetarni mihoviny severniho nebe: velkolepou
Cinku (M27) v Liéti¢ce a zaricikourovy Prstenec (M57) v souhvézdiLyry.
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Priivodce letni Mlécnou drahou: Pozorovaci strategie

Letni obloha nabizi unikatni kombinaci horkych mladych hvézdokup, zaricich emisnich mlhovin a
temnych absorpcnich prachovych mracen. Pro Uspésné pozorovaniletnich objektd plati nékolik
zasadnich pravidel:

1. Vyuziti mlhovinovych filtrG: Zatimco jarni galaxie vyZaduji Sirokopasmovy prenos svétla,
letniemisni mlhoviny (Laguna, Trifid, Orel, Severni Amerika) a planetarni mlhoviny (Prstenec,
Cinka) dramaticky ozivaji pfi pouziti izkopasmovych filtrd UHC a [OllI]. Tyto filtry odfiznou
svételné znecisténi mést a propusti pouze specifické vinové délky zaficiho plynu (500,7 nm
pro dvakrat ionizovany kyslik a486,1 nm pro vodik H f3).

2.Vyznam &istého jizniho obzoru: Souhvézdi Strelce a Stira vystupuijive stfedni Evropé
pouhych 10° az 15° nad obzor. Kazdy kilometr cesty na jih nebo vyvysené pozorovaci
stanovisté s otevienym jiznim obzorem prinasi obrovsky zisk v kontrastu a ostrosti detaild.

3. Sirokouhlé prehlidky v triedru: Zadny dalekohled nedokéaze nahradit pohled svételnym
triedrem (napf. 7x50 nebo 10x50) na husta hvézdna mracna v okoli Velkého hvézdného
oblaku ve Strelci(M24) a temnych vybézku Velké trhliny v Mlécné dréze.
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MESSIER 16 / NGC 6611 HAD (SERPENS CAUDA) EMISNi MLHOVINA HIl S MLADOU HVEZDOKUPOU

Messier 16: Orlimlhovina a Sloupy stvoreni

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosna jasnost

18h18,8m -13°47' +6,0 mag 21,8 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Vyska nejvyssiho sloupu Doporucené filtry

35'x 28" 7000y (2,1kpc) cca4azb5svételnychlet UHC, Olll, Haizkopasmové

| ASTROFYZIKA: SLOUPY STVORENI| V BOJI SE SVETLEM

V srdci Orli mlhoviny lezi nejslavnéjsi prachové Utvary moderni astrofyziky - Sloupy stvoreni (Pillars of Creation).
Tyto gigantické véze chladného molekularniho vodiku a kiemicitého prachu dosahujivysky 4 az 5 svételnychlet. Na
jejich §pickach chrani husté prachové globule rodici se protohvézdy (tzv. EGGs - Evaporating Gaseous Globules).
Vnéjsi vrstvy sloupd jsou véak nemilosrdné vyparovany a erodovany drtivym ultrafialovym zafenim a hvézdnymi
vétry blizké mladé superhvézdokupy NGC 6611 (fotoevaporace).

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

V malém dalekohledu snadno spatfite otevienou hvézdokupu NGC 6611 obklopenou jemnym mlhavym zavojem
plynu. S pouZitim mlhovinového filtru UHC nebo [Olll] v dalekohledu o priiméru 200 az 250 mm vystoupi silueta
,orla s rozepjatymi kfidly" a pfi vétsim zvétseni (120x az 160x) Ize v centru vytusit tmavé vybézky samotnych SloupU
stvorenivystupujici pred zaficim vodikovym pozadim.

I ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Absolutni ikona Uzkopasmové astrofotografie v paleté Hubble (SHO: S-Il, H-alpha, O-lll). Sira mapuje vnéjsi
ionizacnirazové fronty sloupd, vodik vypliuje hlavnitélo mlhoviny a kyslik ohranicuje horkou centralni dutinu.



lkonické , Sloupy stvoreni” v srdci Orlimihoviny (Messier 16) - gigantické véZe chladného
mezihvézadného prachu a plynu erodované ultrafialovym zarenim masivnich hvézd (NASA /
ESA /Hubble)
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Kapitola 6: Velkolepé mlhoviny Stielce a Stira

Souhvézdi Strelce (Sagittarius) a Stira (Scorpius) predstavuiji pro kazdého pozorovatele nocni
oblohy zaslibenou zemi. V tomto smeéru lezi samotné gravitacni jadro Mlécné drahy se
supermasivni cernou dirou Sagittarius A\.

6.1Messier 8 (Laguna) a Messier 20 (Trifid)

e Messier 8 (Laguna / NGC 6523): Nejvétsi a nejjasnéjsi emisni mlhovina letni oblohy (+6,0
mag, uhlovy rozmeér90' x 40, vzdalenost 4 100 ly) ve Strelci. Za temné nocije viditelna
pouhym okem. V jejim centru lezimlada hvézdokupa NGC 6530 a bourlivy Utvar Pfesypacich
hodin rozfoukavany vétrem veleobra Herschel 36.

e Messier 20 (Trifid / NGC 6514): Slavna tfibarevna mlhovina (+6,3 mag, vzdalenost 5200 ly).
Spojuje vjediném zorném poli cervenou emisni HIl oblast, temné prachové laloky Barnard
85 rozdélujici mlhovinu na tfi asti a safirové modrou reflexni mlhovinu na severnim okraji.
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6.2 Messier 17 (Omega / Labut) aklenoty Stira

* Messier17 (Omega / Labut / Podkova / NGC 6618): Mimoradneé zariva a kompaktni emisni
mlhovina (+6,0 mag) ve Strelci. Jejihlavni zariciliSta pripomina plujicilabut na vodni hladiné.
Ma jednu z nejvyssich ploSnych jasnostize v§ech letnich mlhovin aibez filtru je v okularu
neprehlédnutelna.

* Messier 6 (Motylek) a Messier 7 (Ptolemaiova hvézdokupa): Dvé oslnivé oteviené
hvézdokupy ve Stiru snadno viditelné pouhym okem. M7 byla popsanajizvroce 130 n. .
Ptolemaiem jako mlhavy zarici shluk.

* Messier 24 (Hvézdny oblak ve Strelci): Obfiprihled mezi prachovymimracny Mlécné drahy
odkryvaijicihusté hvézdné pole vrameni Strelce.
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MESSIER 57 / NGC 6720 LYRA (LYR) PLANETARNI MLHOVINA EXPANDUJICIHO PLYNU

Messier 57: Prstencova mlhovina v Lyre (Ring Nebula)

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosna jasnost

18h 53,6m +33°02' +8,8 mag 19,2 mag/arcsec? (velmivysoka)

Uhlovy rozmér Vzdalenost Centralnibily trpaslik Rychlost expanze

1,4'x1,0' 23001y (700 pc) +15,8 mag (teplota 120 000 K) cca20az30km/s

| ASTROFYZIKA: ZANIK HVEZDY A ZROD BiLEHO TRPASLIKA

Prstencova mlhovina v Lyfe predstavuje u¢ebnicovy obraz budouciho osudu naseho vlastniho Slunce za cca 5
miliard let. Pfed zhruba 4 00O lety vyCerpala hvézda stfedni hmotnosti ve svém nitru termonuklearni palivo a v
pulzacich odvrhla své vnéjsi plynné obalky do okolniho prostoru. V geometrickém stfedu prstence zlstalo
obnazené, extrémné Zhavé degenerované jadro - bily trpaslik o povrchové teploté pres 120 000 K. Jeho tvrdé
ultrafialové zareni fotoionizuje expandujici plynnou schranku: vnitfek zafi zelenomodre ionizovanym kyslikem [OIIl],
vnéjsi okrajrudé vodikem a dusikem [NII].

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

M57 se nachazi na spojnici jasnych hvézd Sheliak (B Lyr) a Sulafat (y Lyr). Diky vysoké plos$né jasnosti je snadno
viditelnd i z pfiméstskych oblasti. V malém dalekohledu (70 az 90 mm) pfi zvétSeni 50x az 80x se jevi jako zfetelny
Sedozeleny kourfovy krouzek s tmavsim stfedem pfipominajici prstynek. V 250mm dalekohledu pfi zvétSeni150x az
200x vystoupijemna elipticka asymetrie prstence.

I ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Vynikajici cil pro metodu ,Lucky Imaging” (kratké expozice 1-2 s) i delsi expozicni fady. Hluboké expozice odhali
slabé vnéjsihalo mlihoviny sahajici do trojndasobné vzdalenosti centralniho prstence.
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Zariciprstencovd planetarnimlihovina Messier 57 v souhvézdi Lyry - detailnipohled na
expandujiciplynnou obdlku ozarovanou centrdlnim bilym trpaslikem (NASA / ESA / Hubble)
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Kapitola7: Labut, Listicka, OrelalLyra

Vysoko nad nasimi hlavami prochazi v letnich mésicich zenitem souhvézdi Labuté (Cygnus), Lyry
a Orla, které tvori slavny Letni trojuhelnik (Deneb, Vega a Altair). V této oblasti protina rovina
Mlécné drahy nejhustsihvézdna pole severniho nebe.

7.1NGC 7000 (Severni Amerika) a komplex Zavoj (Veil Nebula)

e NGC 7000 (Severni Amerika / Caldwell 20): Giganticky emisnikomplex (+4,0 mag, rozmér
120' x 100", vzdalenost 2 600 ly) u hvézdy Deneb. Tmavé pasmo prachu LDN 935 oddéluje
Severni Ameriku od mlhoviny Pelikan (IC 5070) a vytvari charakteristicky tvar Mexického
zalivu.

e KomplexZavoj(Cygnus Loop / NGC 6960, 6992): Expandujicibublinarazovychvinpo
explozi supernovy pred 20 000 lety. V dalekohledu o prdméru 200 mm s filtrem [OllI] odhali
VychodniZavoj (NGC 6992) i ZapadniZavoj (NGC 6960 éarodéjnické kosté) dechberouci
filamentarni strukturu jemnych hedvabnych zaclon.
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7.2 Messier 27 (Cinka) a kulova hvézdokupa M13

 Messier 27 (Cinka / Dumbbell / NGC 6853): Nejjasnéjsi planetarni mlhovina celé oblohy
(+7,4 mag) v souhvézdiListiCky. Jejirozmeér 8' x 6'je mnohonasobné vétsinezM57 av okularu
dalekohledu spolehlivé odhali svlij nezaménitelny tvar oboustranné Cinky.

e Messier 13 (Velka kulova hvézdokupa v Herkulovi): Klenot severniletni oblohy (+5,8 mag,
vzdalenost 22 200 ly) obsahujicipres 300 000 hvézd namackanych do koule o prdméru 145
svételnychlet. V dalekohledu 150 mm se rozpada na statisice zaficich hvézdnych diamant(.
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Cast IV: Podzimni obloha - Mistni skupina a
prachova pole

Jakmile letni horko ustoupi chladnéj§im podzimnim nocim, Letni trojuhelnik se posouva k
zapadnimu obzoru a z vychodu vystupuji dominantni podzimni souhvézdi: Andromeda,
Pegasus, Trojuhelnik, Kasiopeja a Cefeus.

Podzimninebe je fascinujici syntézou dvou zcela odliSnych svéta:

1. Najedné strané se v Kasiopeji a Cefeu nofime do hustych, prachem ztemnélych oblasti
ramene Persea nasivlastni Galaxie, kde nachazime gigantické emisnikomplexy a bubliny
nafukované hvézdnym vétrem.

2.Nastrané druhé se v Andromedé, Trojuhelniku a Pegasu divame ven z disku nasiMlécné
drahy pfimo do Mistni skupiny galaxii - gravitacniho ostrova vesmiru, jehoz jsme soucasti.

V této Ctvrté Casti atlasu prozkoumame:

¢ Velkou galaxiiv Andromedé (M31) - naseho nejvétsiho souseda, jehoz svetlok namleti2,5
milionu let.

* GalaxiivTrojuhelniku (M33) s gigantickou porodnicihveézd NGC 604.

o éperky Kasiopeji: mlhovinu Srdce a Duse, bublinuNGC 7635 i slavnou otevienou
hvézdokupu E.T. (NGC 457).
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Podzimni pozorovaci okno: Priivodce orientaci

Podzimni mésice nabizeji jedny z nejlepsich pozorovacich nociv roce: noci se prodluzuji, vzduch
po prechodu studenych front byva mimoradné prdzracny a zemsky povrch jiz netrpi letnim
dennim prehrivanim, coz stabilizuje atmosféricky seeing.

Zakladni navigacni osy podzimniho nebe:

* Velky Pegasiv étverec: Ctvefice hvézd Alpheratz, Scheat, Markab a Algenib tvofi zakladni
orientacniobrazec podzimnioblohy. Od hvézdy Alpheratz vybiha k severovychodu linie tfi
jasnych hvézd Andromedy (6 And, Mirach a Aimach).

e Cirkumpolarni ,W“ Kasiopeji: Pétice jasnych hvézd Kasiopeji stoji na podzim vysoko v
zenitu. Prochazijihusty pas MIécné drahy plny bohatych otevienych hvézdokup (M52, M103,
Caldwell 14) a slabych emisnich komplexU, které jsou skvélym cilem pro Uzkopasmovou
astrofotografii.

e Vyhledavani galaxie M31: Od oranzové hvézdy Mirach (B And) postupujeme kolmo k
severozapadu pres slabsihvézdu pAnd o stejnou vzdalenost dale - avzorném poli triedru
spatfite zarivé ovalné jadro galaxie v Andromedé.
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MESSIER 31/ NGC 224 ANDROMEDA (AND) OBRI SPIRALNI GALAXIE SA(S)B

Messier 31: Velka galaxie v Andromedeé a satelity M32 / M110

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosnajasnost
00h42,7m +41°16' +3,4 mag (volnym okem) 22,2 mag/arcsec?
Uhlovy rozmér Vzdalenost Primér disku Odhad poctu hvézd
190" x 60’ (6x pramér Mésice) 2,54 milionu ly (778 kpc) cca220000ly ccalbilion (1012) hvézd

I ASTROFYZIKA A NEVYHNUTELNA KOLIZE MILKOMEDA

M31 je nejhmotnéjsim gravitacnim ¢lenem nasi Mistni skupiny galaxii. Jeji disk ma vice nez dvojnasobny primér
oproti nasi Mlécné draze a hosti pres 450 kulovych hvézdokup (v€etné Mayall Il - nejvétsi kulové hvézdokupy v
Mistni skupiné). M31 se pfiblizuje k nasi Galaxii rychlosti pfiblizné 110 km/s. Za zhruba 4 az 5 miliard let dojde k
nevyhnutelné srdzce a splynuti obou spirdlnich monster do jediné obifi eliptické galaxie (neoficidlné zvané
Milkomeda). V tésném okolijadra M31 obiha kompaktni elipticky trpaslik Messier 32 a rozsahlejsi sféroidalni galaxie
Messier 110.

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

V triedru 10x50 spatfite oslnivé jasné ovalné jadro tdhnouci se pres celé zorné pole se satelitem M32 jako drobnou
jasnou teckou u jizniho okraje. V dalekohledu 200 mm pod temnou oblohou vystoupi dva rovnobézné tmavé
prachové pasy lemujici severozapadni okraj disku a velka hvézdna asociace NGC 206 vjednom zvnéjsich ramen.

I ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Kvlli obfimu Uhlovému rozmeéru (pres 3 stupné) vyZaduje celé galaxie svételny astrograf Ci teleobjektiv s ohniskem
300 az500 mm. Dlouhé expozice odhalijemna prachova vidkna spirdlnich ramen a slabé vnéjsihvézdné proudy.

— 46—



Giganticka spiraini galaxie v Andromede (Messier 31) se svymi satelitnimi privodci Messier
32 a Messier 110 - nejblizsi velky galakticky soused nasiMIécné dréhy (NASA / JPL-Caltech)
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Kapitola 8: Velke spiraly v Andromedé a
Trojuhelniku

KdyZz za jasné bezmési¢né podzimni noci pohlédnete do souhvézdi Andromedy, spatfite
pouhym okem drobny mlhavy oblacek. Fotony, které v té chvili dopadaiji na vasi sitnici, opustily
svUj zdroj pfed dvéma a pual miliony let - v dobé, kdy na Zemi kraceli prvni predci ¢lovéka. Divate
se na nejvzdalengjsi objekt vesmiru viditelny pouhym okem bez dalekohledu.

8.1Messier 33 (Trojuhelnik) a Dvojita hvézdokupa v Perseu

Messier 33 (Galaxie v Trojuhelniku / NGC 598): Tretinejvétsi clen Mistniskupiny (45,7 mag,

rozmér70’ x 42', vzdalenost 2,73 milionu ly). Jeji spiraini disk vidime z Selniho pohledu (face-
on*). Vjejimramenilezigiganticka Hll porodnice NGC 604 s pramérem 1500 ly - Ctyficetkrat
vétsinezmlhovinav Orionu!

* Dvojita hvézdokupa v Perseu (x a h Persei / NGC 869 a 884): Nadherny parjiskficich

otevrenych hvézdokup snadno viditelny pouhym okem na pomezi Persea a Kasiopeji.
Obsahuje stovky mladych modrobilych veleobrd a nékolik zaficich rudych nadobr(.

* NGC 7331a Stephanlv kvintet: V sousednim Pegasu lezi elegantni spiralni galaxie NGC
7331avjejimtésném sousedstvi slavna kompaktni skupina péti vzajemné interagujicich
galaxii (Stephan's Quintet).
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Kapitola 9: Mlhovinové komplexy Kasiopeji a
Cefea

Cirkumpolarni souhvézdi Kasiopeji (Cassiopeia) a Cefea (Cepheus) tvori severni branu do
ramene Persea nasi Mlécné drahy. Tato oblast je bohata na chladna mezihvézdna molekularni
mracna, v nichz probiha aktivnitvorba hvézd.

Pro vizualniho pozorovatele predstavuji tyto objekty Casto vyzvu kvili nizké plosné jasnosti, ale v
moderni Uzkopasmové astrofotografii (SHO) patfi k tém nejvdécnéjsim, nejvice
propracovanym a barevné nejuzasnéjsim cilim severniho nebe.

9.11C 1805 (Srdce) alC 1848 (Duse)

Tento giganticky mlhovinovy komplex lezi v souhvézdi Kasiopeji ve vzdalenosti pfiblizné 7 500
svételnychlet odZemé.

Souradni Uhlovy
Objekt Katalog ouradnice ovvy Vzdalenost
(J2000.0) rozmér
Mihovi 7500
ovina IC1805/Sh2-190  RA02" 32,7\ Dec +61° 27" 150’ x 150’
Srdce ly
IC 1848 /Sh2-199 7500
Mlhovina Duse ws) / RA 02" 51,2m\ Dec +60° 24’ 150’ x 75’ |
y

1. Mlhovina Srdce (IC1805)
Ma tvar dokonalého anatomického srdce o priméru témér 200 svételnych let.

* Hvézdokupa Melotte 15: Pfimo v geometrickém stfedu srdce lezimlada otevfena
hvézdokupa (stafipouhych 1,5 milionu let) obsahujici nékolik extrémné zarivych modrych
hvézd az padesatkrat hmotnéjsich nez Slunce.

* Intenzivnihvézdny vitr a UV zareniz Melotte 15 vyhloubily v centru mlhoviny obfi dutinu a
vytvarovaly desitky hustych prachovych pilif{i a rézovych stén smérfujicich ven ze stfedu.

* Navychodnim okraji Srdce vystupuje mald, jasna emisni oblast NGC 896, ktera vykazuje
nejsilnéjsi emisiionizovaného plynuv celém komplexu.

2. Mlhovina Duse (IC 1848 / Sharpless 2-199)

LeZipouhé 2,5° vychodné od Srdce a byva oznacovana také jako Westerhout 5 (W5). Obsahuje
rozsahlé dutiny vyfouknuté razovymivinamia bohaté shluky protohvézd zanorenych hluboko v
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chladném prachu. V Sirokouhlych sestavach (135 az 200 mm) se obé mlhoviny vejdou na jediny
fotograficky senzor a vytvareji velkolepy panoramaticky obraz mezihvézdné anatomie.

9.2NGC 7635: Mlhovina Bublina (Bubble Nebula)

Na hranici Kasiopeji a Cefea, v tésné blizkosti oteviené hvézdokupy Messier 52, lezi unikatni
objekt: mlhovina Bublina (NGC 7635).

Katalog Typ Souradnice Jasnost (m) UhIoY'y Vzdalenost
(J2000.0) rozmer
NGC 7635 Emisni h Dec , 9200
RA23™ 20,7 10,0 15" x &
(Bublina) rdzova \ +61° 12 + mag ly

e Jakbublina vznikla: Ve stfedu bubliny lezi masivni, zhava hvézda typu O BD+60°2522
(jasnost +8,7 mag, hmotnost cca 45 slunci). Tato hvézda chrlido okoli hvézdny vir rychlosti
pres 1800 az 2000 km/s!

e Tento nadzvukovy proud ¢astic narazi do okolniho chladného a hustého mezihvézdného
plynu, stlacuje jej a nafukuje dokonale sférickou bublinu o prdméru priblizné 7 svételnych let.

* Protoze okolnimracno je najedné strané hustSinez na druhé, lezi centralni hvézda
excentricky mimo geometricky stfed bubliny.

* Pozorovania foto: V dalekohledu 250 mm s filtrem [OI11] je jemny kruhovy obrys bubliny u
zaricihvézdy zretelny. Na fotografiich v Hubbleove paleté zari tyrkysovy obal bubliny proti
jantarovému pozadivodikového mracna.

9.31C 1396 a Chobot slona v Cefeu

Cefeus je domovem jednoho z nejrozsahlejsich HIl komplexU nasi oblohy: IC 1396.

Katal . Souradnice Jasnost (m) Uhlovy Vedilenost
atalog yp (J2000.0) asnostim) ozmér alenos
EmisniHIl + h Dec , , 2400
IC1396 RA21" 39,1™ 3,5 170" x 140
orach AN ey TOOTa8 y

e Uhlovy rozmér: Cely komplex IC 1396 pokryva na nebi plochu o priméru vice nez tfi Gihlové
stupné (Sestindsobek priméru Mésice!).

¢ Chobot slona (Elephant's Trunk / vdB 142): Nejznaméjsi utvar uvnitf mlhoviny. Je to masivni,
klikatici se pilif hustého molekularniho prachu a plynu dlouhy pres 20 svetelnych let, ktery

pfipomina chobot slona natazeny do zaficiho more vodiku. V jeho husté Spicce objevily
infracervené teleskopy desitky velmi mladych protohvézd starych méné nez100 000 let.
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e Granatova hvézda (Mu Cephei): Tésné u severniho okraje IC 1396 lezi u Cephei - jedenz
nejvétsich znamych Cervenych superobrl v Galaxii. Kdyby leZela na misté naseho Slunce, jeji
povrch by sahal az mezi drahy Jupiteru a Saturnu! Jeji syté rubinova barva tvorinadherny
vizualniifotograficky kontrast k okolnimu plynu.

9.4 NGC 281: Mlhovina Pacman

LeZiv Kasiopeji, pfiblizné 1,5° vychodné od hvézdy Schedar (a. Cas).

Soufadnice  Jasnost(m  Uhlovy

Katal T Vzdal t
e P (J2000.0) ) rozmér | ooonos
NGC 281 EmisniHIl + h m Dec , . 9500
(Pacman) prach RA00 52)9 \ +56° 37, +7,4 mag 35 x 30 |y

Mlhovina ziskala svou prezdivku podle slavné arkadové videohry 80. let - na fotografiichiv
dalekohledu ma kruhovy tvar s velkym temnym prachovym zarezem pripominajicim otevienou
tlamu pozirajicihvézdy. Obsahuje otevienou hvézdokupu IC 1590 a nékolik neobycejné ostre
ohrani¢enych Bokovych globuli - malych, neprdhlednych kapek prachu, které siluetou vystupuji
proti zaficimu pozadia v nichZ probiha gravitacnikolaps.
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Cast V: Zimni obloha - Monstrézni
molekularni oblaky

Zimnino¢ni obloha je nespornym vrcholem vizualniho i fotografického roku. Mrazivy zimnivzduch
s nizkou vlhkosti nabizi mimofadnou atmosférickou prizracnost a hlubokou tmu, jakou v letnich
meésicich na stredoevropském nebinezazijeme.

Kdyz se nad jihovychodnim obzorem vztyCi majestatni postava bajného lovce Oriona,
obklopena Bykem, Blizenci, Velkym psem a Vozkou, divdme se na nejhustsi koncentraci zaficich
hvézdokup, emisnich mlhovin a prachovych porodnic v celém nasem blizkém vesmiru.

V této paté Castiatlasu:

e Vstoupime do gigantického komplexu molekularnich mra¢en v Orionu (OMC):
prozkoumame Velkou mlhovinu v Orionu (M42) s jejim centralnim Trapézem, slavnou temnou
siluetu Konskeé hlavy (Barnard 33) u hvézdy Alnitak, zafici mlhovinu Plaminek i reflexni
prachové zavoje M78.

¢ Navstivime legendarniPlejady (M45) v Byku - ,Sedm sester” ponorenych do modrych
reflexnich zavojl.

* Prozkoumame rozpinajici se synchrotronové trosky po historické explozi supernovy zroku
1054 v Krabi mlhoviné (M1).

e Aspatfime rozkvetlou mlhovinu Roseta (NGC 2237) v Jednorozci a oteviené hvézdokupy
Vozky a BlizencU.
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Zimni sestiuhelnik: Navigacni pater a pozorovaci podminky

Dominantou zimni nebeské sféry je Zimni Sestithelnik - giganticky asterismus spojujici
nejjasnéjsihvézdy Sestirliznych souhvézdi:

1. Rigel (8 Ori): Modrobily superobrv noze Oriona.

2. Aldebaran (a T'au): Oranzovy obr tvofici oko Byka u oteviené hvézdokupy Hyady.

3. Capella (a Aur): Zlatavy ¢tyfhvézdny systém v souhvézdiVozky.

4. Pollux (3 Gem): Jasna stélice v hlavé Blizencl vedle bélavého Castora.

5. Procyon (o CMi): Zlutobily podobr v Malém psu se skrytym bilym trpaslikem.

6. Sirius (e CMa): Nejjasnéjsihvézda celé nocnioblohy (—1,46 mag) ve Velkém psu.

V geometrickém stfedu tohoto Sestitihelniku plane rudy veleobr Betelgeuse (a Ori), ktery s
Procyonem a Siriem tvofirovnostranny Zimni'trojuhelnik.

Zvladani zimniho pozorovani:

* Termalni ekvilibrace optiky: Zrcadla reflektorl Newton vyzadujivzimé alespon 45 az 60
minut na vyrovnani teploty s okolnim mrazivym vzduchem, aby nedochazelo k deformaci
obrazu vnitfnim tubusovym proudénim.

* Vyhrivacipasky protiroseni: Vlhkost mrznoucina korekcénich deskach Schmidt-
Cassegraint nebo optickych hledaccich vyzaduje pouZziti odporovych topnych pasku
napajenych 12V baterii.
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MESSIER 42 / NGC 1976 ORION (ORI) DIFUZNI EMISNI HIl MLHOVINA

Messier 42: Velka mlhovina v Orionu

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosna jasnost

05h 35,3m -05°23' +4,0 mag (volnym okem) 20,5 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Fyzicky pramér Centralni zdrojionizace

65'x 60" (2x Mésic) 13441y (412 pc) cca24 svételnychlet hvézdokupa Trapéz (67 Ori C)

I ASTROFYZIKA: TRAPEZ A DUTINA V MLHOVINE

M42 predstavuje krélovnu vSech diftiznich mlhovin. V jejim nejjasnéjsim stfedu lezi kompaktnivicendsobna hvézdna
soustava Trapéz (6! Orionis). Nejzarivéjsi slozka 81 Ori C - modry veleobr spektralni tfidy O7 s povrchovou teplotou
38 000 K - produkuje vice nez 90 % veskerého ionizujiciho ultrafialového zareni, které celou mlihovinu nuti zafit.
Hvézdny vir z Trapézu doslova vyfoukl do molekuldrniho mracna obfi zafici dutinu, v jejichz sténach se rodi stovky
novych hvézd s protoplanetarnimi disky (tzv. proplydy).

| VIZUALNi POZOROVANI A BARVY V OKULARU

M42 je snadno viditelna pouhym okem v meci Oriona. Je jednim z naprosto vyjimecnych objektl na obloze, u nichz
Ize ve vétsim dalekohledu (od 250 do 300 mm) spatfit skutecné barvy: v centralni oblasti kolem Trapézu je zietelny
smaragdové tyrkysovy nadech (emise kysliku [Olll]), zatimco vnéjsi dlouha kridla maji perletovy aZz jemné cihlovy
ton.

I ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Vyznacuje se obrovskym dynamickym rozsahem (pres 12 EV). K zachyceni slabych vnéjsich zavojl bez prepéleni
oslnivého Trapézu je nutné pofidit série expozic s rlznymi casy (napf.10's, 60 s a 300 s) a slozit je technikou HDR.
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Velka mihovina v Orionu (Messier 42) a Trapéz - dynamicka hvézdna porodnice s bourlivymi
razovymivinami a ionizovanym plynem (NASA / ESA / Hubble Space Telescope)
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Kapitola 10: Komplex molekularnichmracenv
Orionu

Souhvézdi Oriona je vizualné nejimpozantnéjsim souhvézdim zimniho nebe. Cely tento prostor je
vypInén jedinym gigantickym systémem chladného plynu a prachu: komplexem molekularnich
mracen v Orionu (OMC) vzdalenym cca 1 350 svételnych let, ktery je nasi nejblizsi velkou
hvézdnou porodnici.

10.1Pas Oriona a molekularni oblak u hvézdy Alnitak

Pas tfijasnych hvézd - Alnitak (C Ori), Alnilam (¢ Ori) a Mintaka (6 Ori) - predstavuje gravitacni pater
souhvézdi. Zvlasté oblast kolem vychodni hvézdy Alnitak je astrofyzikalné fascinujici: tato
trojhvézda s horkym modrym veleobrem spektralni tfidy O9.7Ib ozafuje obrovskd mnozstvi
okolniho mezihvézdného plynu.

Prfimo pod Alnitakem se tahne dlouhy ionizovany vodikovy pas IC 434. Pred timto zaricim
pozadim vystupuje jeden z nejznaméjsich prachovych Utvard v historii lidstva: temny pilif Konské
hlavy.



ATLAS DEEP-SKY OBJEKTU

10.2 Messier 78 a velkolepa Barnardova smycka

e Messier 78 (NGC 2068): Nejjasnéjsireflexnimlhovina na celé obloze (+8,3 mag) lezici
severovychodné od Alnitaku. Dvé hvézdy 10. magnitudy ozaruji chladny oblak
mezihvézdného prachu, ktery rozptyluje modré fotony a vytvari jemnou mlhavou zafi
pfipominajici kometu.

e Barnardova smycka (Sharpless 2-276): ObripUlkruhovy emisni oblouk vodiku obtéacejici
centralni ¢ast Oriona o Uhlovém priméru pres 10 stupnl (vice nez100 svételnych let ve
vesmiru), vytvoreny sériemi davnych explozi supernov.

e Mihovina Plaminek (NGC 2024): Zarici emisnikomplex lezicitésné vedle Alnitaku, rozetnuty
temnym prachovym korfenem na dvé horicikridla.
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BARNARD 33 ANGC 2024 ORION (ORI) TEMNA MLHOVINA A EMISNi KOMPLEX U ALNITAKU

Barnard 33: Konska hlava a mlhovina Plaminek

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Typ objektu Vzdalenost

05h41,0m -02°27' Temna mlhovina pred Hll sténou 13751y (420 pc)

Jasnost sousedni hvézdy Pozadi stény Doporuceny vizualni filtr Uhlovy rozmér siluety

Alnitak (+1,8 mag) emisnipas|C 434 H-beta (nezbytny) cca8'xé'

| ASTROFYZIKALNi PODSTATA: PRACHOVY PILIR V OHNI

Konska hlava (Barnard 33) je chladny, husty vybéZzek prachu a molekularniho plynu vystupujici z obfiho
molekularniho oblaku v Orionu. Svij ikonicky tvar ziskala diky zafeni nedaleké masivni hvézdy Sigma Orionis
(vicenasobna soustava veleobrd), jejiz ultrafialovy tok fotoionizuje pozadi vodikového pasu IC 434. Samotna
Konska hlava je neprihledny pilif erodovany hvézdnym vétrem, uvniti kterého probiha gravitaénikolaps a formovani
budoucich nizkoj8otnych hvézd. Tésné vedle hvézdy Alnitak plane mlihovina Plaminek (NGC 2024) roztata temnym
prachovym korenem.

| POZOROVACi VYZVA U OKULARU

Konska hlava je legendarnim testem tmavé oblohy a pozorovaci zdatnosti. Samotny temny globul nevydava zadné
svétlo - spatfit jej Ize pouze jako drobny Cerny zafez vystupujici pfed nepatrné zaficim pruhem IC 434. Nezbytnosti
je dokonale temna horska obloha, dalekohled o priméru alespon 250 az 300 mm, Uzkopasmovy filtr H-beta a
vyoseni oslnivého Alnitaku mimo zorné pole.

I ASTROFOTOGRAFICKY PRUVODCE

Ilkonickd kompozice zahrnujici Alnitak, mlhovinu Plaminek a Konskou hlavu. Klicem je zvladnuti mohutného
svételného hala kolem Alnitaku a dostatecnaintegrace v Ha pro prokreslenijemnych vertikalnich ryh v pasu IC 434.



Ikonickd oblast kolem hvézdy Alnitak v Orionu - temna Koniskd hlava (Barnard 33) pred zarici
vodikovou sténou IC 434 a mihovina Plaminek INGC 2024) (NASA / ESA / Hubble)
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MESSIER1/NGC 1952 BYK (TAU) POZUSTATEK SUPERNOVY S PULZAREM

Messier 1: Krabi mlhovina (Crab Nebula)

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanlivajasnost Plosnajasnost

05h 34,5m +22° 01 +8,4 mag 20,9 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Expanznirychlost vlaken Periodarotace pulzaru

6'x4' 65001y (2000 pc) ccal500km/s 33 milisekund (30 Hz)

I ASTROFYZIKA: SUPERNOVA ROKU 1054 A 30HZ PULZAR

Krabi mlhovina je expandujicim pozlstatkem po explozi historické supernovy zaznamenané ¢inskymi astronomy 4.
Cervence roku 1054. Supernova zéfila tak jasné, ze byla po 23 dni viditelnd za pIlného denniho svétla. V srdci
mlhoviny rotuje zkolabované jadro plvodni hvézdy - Krabi pulzar (PSR BO531+21), neutronova hvézda o prdmeéru
pouhych 20 km rotujici tficetkrat za vtefinu. Jeji gigantické magnetické pole urychluje elektrony na relativistické
rychlosti a generuje spojité modrobilé synchrotronové zareni; zatimco vnéjsi splet vidken expanduje rychlosti1500
km/s a obohacuje mezihvézdny prostor o tézké prvky.

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

Krabi mlhovinu vyhledame 1° severozapadné od hvézdy Tianguan (C Tau). V malém dalekohledu o priiméru 80 az
100 mm se jevi jako ovalny, mirné nepravidelny mlhavy oblacek. V dalekohledu 200 az 250 mm za kvalitniho
seeingu vystoupi z mlzného ovalu jemna filamentarni struktura okrajovych vldken pfipominajici roztrhany chomacek
vaty.

I ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Vdécny objekt pro uUzkopdsmové i LRGB snimani. Snimky s vysokym rozliSenim v ¢ardch Ha a [Olll] odhali
dramaticky kontrast mezi difuznim synchrotronovym srdcem a slozitou spletivnéjsich plynnych vidken.



Krabimihovina (Messier 1) v souhvézdi Byka - expandujici synchrotronoveé trosky a zarici
plynnd vidkna po explozi historické supernovy zroku 1054 s pulzarem v srdci (NASA /ESA /
Hubble)
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Kapitola 11: Zima v Byku, Blizencich,
Jednorozci a Vozkovi

Kolem postavy Oriona se rozprostiraji dalSi bohatd zimni souhvézdi: Byk (7aurus), Blizenci
(Gemini), Jednorozec (Monoceros) a Vozka (Auriga), kterd nabizeji nejjasnéjsi oteviené
hveézdokupy i expanduijicitrosky po explozich supernov.

11.1Messier 45: Plejady (Sedm sester / Kuratka)

Plejady v Byku (+1,6 mag, rozmér 110’ x 110, vzdalenost 444 ly) jsou nejslavnéjsi otevienou
hvézdokupou celé oblohy. Volnym okem spatfime 6 az 7 hvézd, celkem vSak soustava obsahuje
pres 1000 gravitacné vazanych stalic. Moderni astrofyzika prokazala, ze modra reflexnimlihovina
(NGC 1435) obklopujici hvézdy neni zbytkem matefského oblaku, ale cizim prachovym
mraénem, kterym Plejady ndhodné prolétaji rychlosti 40 km /s a jehoZz prach rozptyluje modré
svétlo horkych stalic.

11.2 Mlhovina Roseta, Meduza a oteviené hvézdokupy Vozky

e Milhovina Roseta (NGC 2237 s hvézdokupou NGC 2244): Monumentalnikruhovy emisni
oblak (+9,0 mag, primér 80') v JednoroZci pfipominajici rozkvetlou rdzi. Centraini dutinu
vyfoukly prudké hvézdné vétry mladé oteviené hvézdokupy NGC 2244,

e Milhovina Meduza (IC 443 / Sharpless 248): Pulkruhovy vlaknity pozlstatek supernovy v
Blizencich u hvézdy Propus (n Gem).

e Oteviené hvézdokupy Vozky (M36, M37 aM38): Nadherna trojice jasnych hvézdokup
tvoficichfetézec v téle Vozky. Nejbohatsiz nich, M37 (45,6 mag), obsahuje pres 500 hvézd
s vyraznym zlatavym rudym obrem v samém stredu.
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Cast VI: Klenoty jizni oblohy (Zajiznim
horizontem)

s

Pro pozorovatele zijiciho v Evropé zUstava priblizné jedna tretina celé nebeské sféry navzdy
skryta pod jiznim obzorem. Pfesto zadny uceleny a reprezentativni atlas hlubokého vesmiru
nemduze tyto oblasti pominout.

Pravé na jizni obloze - v souhvézdich Kentaura, Lodniho kylu, Jizniho kfize a MeCouna - lezi ty
nejmonstroznéjsi, nejzariveéjsi a astrofyzikalné nejvyznamnéjsi objekty, jaké moderni astronomie
zna.
Zde se MIéCna draharozprostird v celé své nezkalené Sifce a v tésné blizkosti nasi Galaxie obihaji
dvajejinejvétsisatelity: Velké a Malé Magellanovo mrac¢no.
V této Sesté Castiatlasu se vydame najih:

* Prozkoumame gigantickou mlhovinu v Lodnim kylu (Carina Nebula) a monstrézniho

modreho hyperobran Carinae, ktery balancuje na hranici zhrouceni.

e Navstivime dvé nejvétsikulové hvézdokupy na nebi: legendarniw Centauri a oslnivou 47
Tucanae.

e Ponofime se do Magellanovych mracen a staneme tvariv tvar nejvétsiznameé hvézdné
porodniciv Mistni skupiné galaxii - mlhoviné Tarantule (30 Doradus).

e Apohlédneme naneproniknutelnou temnou mlhovinu Uhelny pytel i podivnou radiovou
galaxii Centaurus A.
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OMEGA CENTAURI / NGC 5139 / CALDWELL 80 KENTAUR (CEN)

NEJVETSi KULOVA HVEZDOKUPA (JADRO POHLCENE GALAXIE)

Omega Centauri: Kral kulovych hvézdokup

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plosna jasnost

13h 26,8m -47° 29" +3,7 mag (zarivé volnym okem) 18,8 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Pocethvézd Celkova hmotnost

36,3' (vétSinez Mésic) 15800 ly (4,85 kpc) pres 10 milion hvézd 4 miliony hmotnosti Slunce

| ASTROFYZIKALNi ZAHADA: OBNAZENE JADRO CIZi GALAXIE

Omega Centauri (NGC 5139) je nejvétsi, nejjasnéjsi a nejhmotnéjsi kulovou hvézdokupou na celé nebeské sfére. Jiz
Klaudios Ptolemaios ji ve 2. stoleti zanesl do svého Almagestu jako samostatnou jasnou hvézdu. Na rozdil od
béZnych kulovych hvézdokup (které tvofi jedina generace hvézd) obsahuje w Centauri nékolik odliSnych generaci
hvézd rlizného stafi i metalicity a v jejim stfedu byla detekovana ¢erna dira stfedni hmotnosti (cca 40 00O slunci).
Moderni astronomie se shoduje, ze nejde o béznou hvézdokupu, ale o obnazené gravitacéni jadro starodavné
trpasli¢i galaxie, kterou pred miliardamilet pohltila Mlé¢na draha.

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

Volnym okem zafijako rozmazand hvézda 4. magnitudy. Jizv malém triedru 7x50 nebo 10x50 predstavuje velkolepy
svitici kotouc¢ o prdméru vétsim nez Mésic. V dalekohledu o prdméru 150 mm se beze zbytku rozpadne na statisice
zaficich hvézdnych bodd namackanych do oslnivého centralniho ohnostroje.

| ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Vdécny objekt pro ohniska 600 az1200 mm. Kratké i stfedni expozice odhali neuvéfitelnou hustotu hvézd v jadre a
tisice modrych opozdilct (blue stragglers).

— 64—



Nejvétsia nejhmotnéjsikulova hvézdokupa celé nocnioblohy Omega Centauri(NGC 5139) s
vice neZ deseti miliony hvézd - obnazZené reliktnijadro pohicené trpasiici galaxie (NASA / ESA
/Hubble)
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Kapitola 12: Jizninebe a Magellanova mracna

Kdyz cestovatel poprvé prekroci rovnik a pohlédne na nocni nebe jizni polokoule (v Chile,
Australii i Jizni Africe), otevre se pred nim pohled, ktery bral dech jiz prvnim moreplavcim 16.
stoleti: Ferdinandu Magellanovi i Nicolasi-Louisi de Lacaille. Rovina Mlécné drahy zde dosahuje
maximalnijasnosti a zjejiho pasu vystupujimonumentalniklenoty.

12.1Klenoty Kentaura a Jizniho krize

* 47 Tucanae (NGC 104 / Caldwell 106): Druha nejjasnéjsi kulova hvézdokupa (+4,0 mag) na
nebileziciu Malého Magellanova mracna. Jeji oslniveé zahustény diamantovy stfed je jednim z
nejkrasnéjsich cild v triedru 10x50.

e Centaurus A (NGC 5128): Giganticka radiova galaxie (+6,8 mag) vzdalena 12 milionlly s
divokym prachovym pasem vzniklym po srazce dvou galaxii.

e Temny Uhelny pytel (Coal Sack): Nejvyraznéjsitemna mlhovina v Jiznim kfizi zastinujici
Mlécnou drahu.
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12.2 Satelitni galaxie: Velké a Malé Magellanovo mracno

¢ Velké Magellanovo mra¢no (LMC): Nejvétsisatelitni galaxie Mlécné drahy (vzdalenost 163
000 ly) v souhveézdiMecouna. Hostinejvétsiznamou hvezdnou porodnici Mistni skupiny -
mlhovinu Tarantule (30 Doradus / NGC 2070) o prdméru 1000 ly s extrémni
superhvézdokupou R136 a nejhmotnéjsiznamou hvézdou vesmiru R136al (cca 150 az200
hmotnosti Slunce).

e Malé Magellanovo mracno (SMC): Trpasli¢inepravidelna galaxie vzdalend 200 000 ly v
souhvézdiTukana, propojena s LMC gravitacnim Magellanovym mostem neutralniho vodiku.
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NGC 3372 / NGC 3324 / CALDWELL 92 LODNI KYL (CARINA)

GIGANTICKA EMISNI HIl PORODNICE S HYPEROBREM ETA CAR

Mihovina Carina: Kosmické utesy a monstrum Eta Carinae

Rektascenze (J2000) Deklinace (J2000) Zdanliva jasnost Plo$najasnost

10h45,Tm -59°52' +1,0 mag (oslnivé volnym okem) 19,5 mag/arcsec?

Uhlovy rozmér Vzdalenost Fyzicky primér Hmotnost Eta Carinae

120" x 120" (4x Mésic) 75001y (2,3kpc) cca 300 svételnychlet 100 az120 hmotnosti Slunce

I ASTROFYZIKA: KRAL EMISNICH MLHOVIN A HYPEROBR ETA CAR

Mlhovina v Lodnim kylu (NGC 3372) je Ctyrikrat vétsia jasnéjsinez slavnad mlhovina v Orionu. V jejim nitru leZi hyperobr
Eta Carinae - extrémni modra proménna s hmotnosti pres 100 slunci a svitivosti vice nez 4 miliony sluncibalancuijici
na hranici gravitacniho zhrouceni. BEhem ,Velké erupce” v roce 1843 vyvrhla hvézda do prostoru bipolarni plynnou
mlhovinu Homunkulus o hmotnosti 20 slunci. V severozapadnim okraji komplexu lezi slavné Kosmické Utesy (NGC
3324) zachycené v plném detailu infracervenym teleskopem Jamese Webba (JWST).

| POZOROVANI V DALEKOHLEDU

Pro pozorovatele v Chile ¢i Australii tvofi mlhovina Carina dominantu Mlé&né drahy jasné patrnouibez adaptace na
tmu. V triedru spatfite zafici ocean ionizovaného plynu protkany temnymi prachovymi zalivy (Klicova dirka). S filtrem
[Oll] v200mm dalekohledu je pohled na splet plynnych Gtesl naprosto ohromujici.

I ASTROFOTOGRAFICKY PROFIL

Klenot jizniho astrofotografického nebe. V Uzkopasmovych filtrech SHO odhali neuvéfitelnou hloubku ionizacnich
stén, razovych front a vyfoukanych plynnych karnon.



Kosmickeé utesy vmlhoviné Carina (NGC 3324) - dramatickd hvézdnd porodnice zachycena
vinfracerveném spektru teleskopem Jamese Webba (NASA /ESA / CSA /STScl)
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Dodatek A: Kompletnikatalog 110

Messierovych objekti

Tento prehledny referencéni katalog obsahuje v§ech 110 objektl slavného Messierova seznamu

(M1azM110) s presnymi astrofyzikalnimi a pozorovacimi parametry pro epochu J2000.0.

M# NGC/Jiné Souhvézdi

M1

M2

M3

M4

M5

Mé

M7

M8

M9

M10

M1

M12

M13

NGC1952 Tau

NGC 7089 Agr

NGC 5272 CVn

NGC 6121 Sco
NGC

Ser
5904
NGC

Sco
6405

NGC 6475 Sco

NGC 6523 Sgr

NGC 6333 Oph

NGC 6254 Oph

NGC 6705 Sct

NGC 6218 Oph

NGC 6205 Her

Typ objektu

Pozlstatek
supernovy

Kulova
hvézdokupa

Kulova
hvézdokupa

Kulova
hvézdokupa

Kulova
hvézdokupa

Otevrena
hvézdokupa
(Motylek)
Otevrena
hvézdokupa
(Ptolemaiova)
Emisnimlhovina
(Laguna)

Kulova
hvézdokupa
Kulova
hvézdokupa
Otevrena
hvézdokupa
(Divoka kachna)
Kulova
hvézdokupa
Kulova
hvézdokupa

RA Dec
Mag

(J2000) (J2000)
O5h

+22°01" 8.4
34.5m
21h

-00°49' 6.5
33.5m
13h 28°23" 6.2

+ .
42.2m
16h -26°32" 5.6
23.6m
15h

+02°05' 5.6
18.6m
17h

-32°13" 4.2
40.1m
17h

-34°49' 3.3
53.9m
18h

-24°23" 6.0
03.7m
7h 18° 31" 7.7
19.2m '
16h

-04°06' 6.6
57.1m
18h

-06°16' 5.8
51.1m
1oh 01°57" 6.7
472m '
16h +36°28" 5.8

41.7m

Uhlovy

rozmer

6'x4’
16.0
18.0'
36.0'

23.0'

25.0'

80.0'

90'x40'
12.0'
20.0'

14.0'

16.0

20.0'

Vzdalenost

6.5Kly

37.5kly

33.9Kly

7.2Kly

24.5Kly

1.6 kly

980 ly

4.1Kly

25.8Kly

14.3kly

6.2 Kly

15.7 Kly

22.2kly
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M#

Mi14

M15

M1é

M17

M18

M19

M20

M21

M22

M23

M24

M25

M26

M27

M28

M29

M30

NGC / Jiné Souhvézdi

NGC

Oph
6402 P

NGC 7078 Peg
NGC 6611 Ser
NGC 6618 Sgr
NGC 6613 Sgr
NGC 6273 Oph

NGC 6514 Sgr

NGC 6531 Sgr

NGC 6656 Sgr

NGC 6494 Sgr
IC 4715 Sar
IC4725  Sgr
NGC 6694 Sct
NGC 6853 Vul
NGC 6626 Sgr

NGC 6913 Cyg

NGC 7099 Cap

Typ objektu

(Herkules)
Kulova
hvézdokupa
Kulova
hvézdokupa
Emisnimlhovina
(Orli/ Sloupy)
Emisnimlhovina
(Omega/Labut)
Otevrena
hvézdokupa
Kulova
hvézdokupa
Emisniareflexni
(Trifid)
Otevrena
hvézdokupa
Kulova
hvézdokupa
(Strelec)
Otevrena
hvézdokupa
Hvézdny oblak ve
Strelci
Otevrena
hvézdokupa
Otevrena
hvézdokupa
Planetarni
mihovina (Cinka)
Kulova
hvézdokupa
Otevrena
hvézdokupa

Kulova
hvézdokupa

RA

(J2000) (J2000)

17h
37.6m
21h
30.0m
18h
18.8m
18h
20.8m
18h
19.9m
17h
02.6m
18h
02.4m

18h
04.6m

18h
36.4m

17h
56.8m
18h
16.9m
18h
31.6m
18h
45.2m
19h
59.6m
18h
24.5m
20h
23.9m

21h
40.4m

Dec

-03°15'

+12°10°

-13°47'

-16° 11

-17°08'

-26°16'

-23°02'

-22° 30"

-23° 54

-19° 0T

-18°29'

-19°15'

-09°24'

+22°43'

-24°52'

+38° 32

-23°1T1

Mag

7.6

6.2

6.0

6.0

7.5

6.8

6.3

6.5

51

5.5

4.6

4.6

8.0

7.4

6.8

7.1

7.2

Uhlovy

rozmer

11.0°
18.0'
35'x28'
46'x 37
9.0’
17.0'
28.0'

13.0'

32.0'

27.0'
90'x 60’
40.0'

15.0'

8.0'x
5.6'

13.8'
7.0'

12.0'

Vzdalenost

30.3Kly

33.6Kly

7.0kly

5.5kly

4.9 kly

28.7kly

5.2 Kly

3.9Kly

10.6 Kly

2.1kly

10.0Kly

2.0Kly

5.0kly

1.36 Kly

17.9 Kly

4.0kly

27.1Kly
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M#

M31

M32

M33

M34

M35

M36

M37

M38

M39

M40

M41

M42

M43

M44

M45

M46

NGC / Jiné Souhvézdi

NGC224 And
NGC221 And
NGC 598 Tri

NGC1039 Per

NGC 2168 Gem

NGC1960 Aur

NGC 2099 Aur

NGC1912 Aur

NGC 7092 Cyg

Winnecke
4

Ma

NGC 2287 CMa

NGC1976 Ori

NGC1982 Ori

NGC 2632 Cnc

ClMelotte
22

au

NGC 2437 Pup

Typ objektu

Spiralni galaxie
(Andromeda)
Trpaslicielipticka
galaxie

Spiralni galaxie
(Trojuhelnik)
Otevrend
hvézdokupa

Oteviend
hvézdokupa
Otevrena
hvézdokupa

Otevrena
hvézdokupa
(Vozka)

Otevrena
hvézdokupa

Otevrena
hvézdokupa
Opticka
dvojhvézda
Otevrena
hvézdokupa

Emisnimlhovina
(Velka v Orionu)

Emisnimlhovina
(De Mairanova)

Otevrena
hvézdokupa
(Jeslicky)
Otevrena
hvézdokupa
(Plejady)
Otevrena
hvézdokupa s
planetarkou

RA Dec
(J2000) (J2000)
00h

+41°16'
42.7m
00h o
42.7m +40°52
01h

+30° 39"
33.9m
02h +42° 47"
42.0m

h
06 +24° 20"
08.9m
05h

+34°08'
36.1m
05h

+32°33"
52.4m
05h 35°50"
287m
21h

+48° 26’
32.2m
12h

+58° 05’
22.4m
06h

220° 44"
46.0m
05h

_05°23'
35.3m
O5h ~05°16
35.6m
08h 19° 59"
401m
03h

+24° 07"
47.4m
07h

_14° 49"
41.8m

Mag

3.4

8.1

5.7

5.5

5.3

6.0

5.6

6.4

4.6

9.7

4.5

4.0

9.0

3.7

1.6

6.0

Uhlovy

rozmer
190" x
60’
8.5'x
6.5'

70" x 471
35.0'
28.0'

12.0'

24.0'

21.0°
32.0'
51.7"
38.0'
65'x60'

20'x15'

95.0'

110.0'

27.0'

Vzdalenost

2.54Mly

2.49 Mly

2.73Mly

1.5Kkly

2.8kly

4.1kly

4.5kly

4.2 Kly

1.0kly

5101y

2.3Kly

1.34kly

1.6 kly

577 ly

4441y

5.4kly
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M#

M47

M48

M49

M50

M51

M52

M53

M54

M55

M56

M57

M58

M59

Mé0

Mé1

Mé2

Mé3

NGC / Jiné Souhvézdi

NGC 2422 Pup

NGC 2548 Hya

NGC 4472 Vir

NGC 2323 Mon

NGC 5194 CVn

NGC 7654 Cas

NGC
5024

Com
NGC 6715 Sgr

NGC

S
6809 g

NGC 6779 Lyr

NGC 6720 Lyr

NGC 4579 Vir

NGC 4621 Vir

NGC 4649 Vir

NGC
4303

Vir

NGC 6266 Oph

NGC

5055 Cvn

Typ objektu

Otevrena
hvézdokupa

Otevriena
hvézdokupa

Obrielipticka
galaxie E2

Oteviend
hvézdokupa

Spiralni galaxie
(Virova)
Otevrena
hvézdokupa

Kulova
hvézdokupa

Kulova

hvézdokupa (jadro

SagDEG)
Kulova
hvézdokupa
Kulova
hvézdokupa
Planetarni
mlhovina
(Prstenec)
Spiralnigalaxie s
prickou SBb

o , 12h
Elipticka galaxie E5 4

Elipticka galaxie E2 ]42h

Spiralni galaxie
SBbc

Kulova
hvézdokupa
Spiralni galaxie
(Slunecnice)

RA Dec
(J2000) (J2000)
07h

-14° 30"
36.6m
08h .
13.8m -05°48
12h

+08° 00"
29.8m
07h -08°20'
03.2m
13h

+47°12
29.9m
23h 61° 35'

+
24.2m
13h

18°10"
129m
18h

-30°29'
55.1m
19h

-30°58'
40.0m
19h

+30°711"
16.6m
18h 33°02'
53.6m
12h

+11° 49
37.7m

11° 39"
2.0m

+11° 33’
3.7m
12h

+04° 28
21.9m
17h

-30°07'
01.2m
13h 42°02'
15.8m

Mag

4.2

55

8.4

5.9

8.4

5.0

7.6

7.6

6.3

8.3

8.8

9.7

8.8

9.7

6.5

8.6

Uhlovy

rozmer

30.0'

54.0'

10.2'x
8.3

16.0

11.2"x
6.9

13.0'

13.0°

12.0'

19.0°

8.8'

1.4'x1.0'

5.9'x
4.7
5.4'x
3.7
7.6'x
6.2'
6.5'x
5.8

15.0°

12.6'x
7.2'

Vzdalenost

1.6 kly

1.5kly

56 Mly

3.2Kly

23 Mly

5.0kly

58 kly

87 kly

17.3kly

32.9Kly

2.3Kly

68 Mly

60 Mly

55 Mly

52 Mly

22.2Kly

29 Mly
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M#

Mé4

Mé5

Méé

Mé7

Mé8

Mé9

M70

M71

M72

M73

M74

M75

M76

M77

M78

M79

M80

M81

NGC / Jiné Souhvézdi

NGC 4826 Com

NGC 3623 Leo

NGC 3627 Leo

NGC 2682 Cnc

NGC

H
4590 ya

NGC 6637 Sgr

NGC 6681 Sgr

NGC 6838 Sge

NGC 6981 Agr

NGC 6994 Aqgr

NGC 628 Psc

NGC 6864 Sgr

NGC 650 Per

NGC1068 Cet

NGC

2068 O

NGC1904 Lep

NGC 6093 Sco

NGC 3031 UMa

. RA Dec
Typ objektu
(J2000) (J2000)
Spirdlni galaxi 12h
vplra rlnga axie o1 AT
(Cerné oko) 56.7m
Spiralnigalaxie (Lvi 11h o~
trojée) 18om 13705
Spiralni galaxie (Lvi 11h
pllrva ni galaxie (Lvi 1120 59"
trojce) 20.2m
Otfevrena , 08h L11° 49"
hvézdokupa (stara) 50.4m
Kulova 12h
. -26°45'
hvézdokupa 39.5m
Kulova 18h
. -32°21
hvézdokupa 31.4m
Kulvova 18h _39018"
hvézdokupa 43.2m
Kulova 19h
. ., +18° 47
hvézdokupa (Sip) 53.8m
Kulova 20h
. -12° 32’
hvézdokupa 53.5m
Asterismus (4 20h 12038
hvézdy) 58.9m
Spiralnigalaxie Sc  0O1lh
+15° 47
(Ryby) 36.7m
Kulvova 20h 1055
hvézdokupa 06.1m
Planetarni
lhovina (Mala oth 51° 34"
mhovinathald  404m  *
cinka)
Seyfertova spiralni 02h
. -00°0r
galaxie 42.7m
Reflexnimlhovina 05h
, +00° 03’
(Orion) 46.7m
Kulova 05h 240 3"
hvézdokupa (Zajic) 24.2m )
Kulova 16h
. -22°59'
hvézdokupa 17.0m
Spiralni galaxi 0%h
piralni galaxie 169° 04"
(Bodeova) 55.6m

—74 —

Mag

8.5

9.3

8.9

6.1

7.8

7.6

7.9

8.2

9.3

9.0

9.4

8.5

10.1

8.9

7.3

6.9

Uhlovy

rozmer

10.7"x
51

9.8'x
2.9

91'x4.2'
30.0'
1.0
9.8'

8.0

7.2

6.6'

2.8

10.5'x
9.5

6.8

2.7'x1.8'

71'x6.0'

8.0'x
6.0’

10.0'

26.9'x
141

Vzdalenost

17 Mly

35Mly

36Mly

2.7Kly

33.6Kly

29.7 Kly

29.3Kkly

13.0kly

55.4kly

2.5Kly

30Mly

67.5Kly

2.5Kly

47 Mly

1.6 kly

41.0Kly

32.6Kly

1.8 Mly
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M#

M82

M83

M84

M85

M86

m87

M88

M89

M90

M91

M92

M93

M94

M95

M96

M97

M98

M99

NGC / Jiné Souhvézdi

NGC
3034

UMa

NGC 5236 Hya

NGC 4374 Vir

NGC 4382 Com

NGC )
Vir

4406

NGC 4486 Vir

NGC 4501 Com

NGC 4552 Vir

NGC 4569 Vir

NGC 4548 Com

NGC 6341 Her

NGC 2447 Pup

NGC 4736 CVn

NGC 3351 Leo

NGC 3368 Leo

NGC 3587 UMa

NGC 4192 Com

NGC 4254 Com

Typ objektu
Starburst galaxie

(Doutnik)

Spiralni galaxie
(Jiznivétrnik)

Elipticka galaxie E1

(Markarian)

Cockovita galaxie

SO

Cockovita galaxie

SO (Markarian)
ObrieliptickacD
(Virgo A)

Spiralni galaxie Sb

Elipticka galaxie
EO

Spiralni galaxie Sab

Spirédlnis prickou
SBb

Kulova
hvézdokupa
(Herkules)

Oteviend
hvézdokupa
Spiralni galaxie
(Krokodyli oko)
Spiralni's prickou
SBb

Spiralni galaxie Sa

Planetarni
mlhovina (Sovi)

L _ 12h
Spiralni galaxie Sab 1

Spiralni galaxie Sc

RA
(J2000)

0O%h
55.9m

13h
37.0m

12h
25.Im

12h
25.4m

12h
26.2m

12h
30.8m

12h
32.0m

12h
35.7m

12h
36.8m

12h
35.4m

17h17.1m

O7h
44.6m

12h
50.9m

10h
44.0m

10h
46.8m

11h
14.8m

3.8m

18.8m

—75—

Dec
(J2000)

+69° 471

-29°52'

+12°53'

+18° 171

+12°57'

+12°24'

+14° 25

+12° 33’

+13°10'

+14° 30

+43°08'

-23°52

+41°07'

+11°42'

+11° 49

+55° 0T

+14°54'

+14° 25

Mag

8.4

7.5

9.1

9.1

8.9

8.6

9.6

9.8

9.5

10.2

6.4

6.0

8.2

9.7

9.2

9.9

10.1

9.9

Uhlovy

rozmeér
11.2"'x
4.3

12.9'x
11.5'

6.5'x
5.6

7.1'x5.5'

8.9'x
5.8
8.3'x
6.6'
6.8"'x
3.7'

51'x5.1

9.5'x
4.4'
5.4'x
4.3

14.0'

22.0'

12.3"x
10.8'
7.3'x
4.8'
7.6'x
52
3.4"x
3.3’
9.8"x
2.8
5.4'x
4.7

Vzdalenost

1.5 Mly

15 Mly

60 Mly

60 Mly

52 Mly

53.5Mly

60 Mly

50 Mly

59 Mly

63 Mly

26.7 Kly

3.6kly

16 Mly

38 Mly

35Mly

2.0Kly

53 Mly

53 Mly
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M# NGC/ Jiné Souhvézdi
M100 NGC 4321 Com
M101 NGC 5457 UMa
M102 NGC 5866 Dra

M103 NGC 581 Cas
M104 NGC 4594 Vir
M105 NGC 3379 Leo
M106 NGC 4258 CVn
M107 NGC 6171 Oph
M108 NGC 3556 UMa

M109 NGC 3992 UMa

M110 NGC 205 And

. RA Dec
Typ objektu
(J2000) (J2000)
Spiralnigalaxie Sc  12h
15° 49"
(GrandDesign) ~ 22.9m
Spiralni galaxie 14h o ane
(V&tmik) 03.2m 247
Cogkovita galaxie 15h £50 44
+
(Vreteno) 06.5m
Otfevrena O1h +60° 42"
hvézdokupa 33.2m
Spiralni galaxie 12h 11° 37"
(Sombrero) 39.9m
e . 10h
Elipticka galaxie E1 478 +12° 35’
.8m
Seyfertova spiralni 12h 147918
galaxie 19.0m
Kulova 16h 13° 03"
hvézdokupa 32.5m
Spiralnigalaxie Sb  11h11.5m +55°40'
Spirdinis prickou  T1lh 53093
SBc 57.6m
Trpaslic¢isféroidalni OOh
+41° 47

galaxie

40.4m

Mag

9.3

7.9

9.9

7.4

8.0

9.3

8.4

7.9

10.0

9.8 7.6'x4.7

8.5

Uhlovy

rozmeér
7.4"X
6.3'

28.8'x
26.9'

4.7'x1.9'

6.0’

8.7'x
3.5'
5.4'x
4.8

18.6'x
7.2

13.0°

8.7'x
2.2

21.9'x
11.0'

Vzdalenost

55 Mly

21 Mly

50 Mly

10.0Kly

31Mly

32 Mly

23.5Mly

20.9 kly

45 Mly

83 Mly

2.69 Mly
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Dodatek B: Vybér 110 nejkrasnéjsich
Caldwellovych objekti (C1az C110)

V roce 1995 sestavil britsky popularizator astronomie Sir Patrick Alfred Caldwell-Moore

doplnkovy katalog 109 velkolepych deep-sky objektd (znamy jako Caldwell Catalogue), které
Charles Messier ve svém historickém katalogu vynechal - at uz proto, ze lezely prilis na jihu, nebo
proto, Ze je pfihledanikomet jednoduse prehlédl.

Objekty jsou v katalogu fazeny systematicky podle deklinace od severniho nebeského pélu k
jiznimu podlu:

Caldwell

Cl

Cc2

C3

c4

C5

Cé

Cc7

C8
c9
C10

cn

C12

C13

Cl4

NGC/
NGC188 Cef
NGC40 Cef
NGC

Dra
4236
NGC

Cef
7023
IC 342 Cam
NGC

Dra
6543
NGC Cam
2403
NGC 559 Cas
Sh2-155 Cef
NGC 663 Cas

NGC 7635 Cas

NGC 6946 Cep/Cyg

NGC457 Cas

NGC
Per
869/884

Souhveézdi

Typ objektu

Otevrena hvézdokupa (stard)

Planetarnimlhovina (Motyli

kravata)

Spiralni galaxie s pfickou SBd

Reflexnimlhovina (Iris /

Kosatec)

Spiralni galaxie (Skryta

galaxie)

Planetarnimlhovina (KocCici

oko)

Spiralni galaxie Sc

Otevrena hvézdokupa
Emisni mlhovina (Jeskyné)
Otevrena hvézdokupa

Emisnirazova (mlhovina

Bublina)

Spiralni galaxie (Ohnostroj)

Otevrena hvézdokupa (E.T./

Sova)

Dvojita hvézdokupa (x a h

Persei)

Mag
+8,1 14/

+10,7 38"
+9,6 21" x 7'
16,8 18" x 18
+8,4 21" x 20/
+8,1 20"

184 22 x 12

+9,5 4/
+7,7 50 x 30’
17,1 16/

+10,0 15’ x &
18,8 11’ x 10’

+6,4 13

13,7 60’

Uhlovy
rozmer

Vzdalenost
5,4 Kly

3,5kly

14,5 Mly

1,3 kly

1My

3,3kly

8 Mly

7,5 kly
2,4Kly
6,8 Kly

9,2 Kly
22 Mly

7,9 kly

7,5 kly
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Caldwell

C15

Ci1é6
C17
ci18

C19

C20

C21

C22

C23

C24

C25

C26

C27

Cc28

C29

C30

C31

C32

C33

C34

C35

Souhvézdi

NGC .
6826 ye
NGC 7243 Lac
NGC147 Cas
NGC185 Cas
IC5146  Cyg
NGC .
7000 yd
NGC CVn
4449

NGC7662 And
NGC 891 And

NGC1275 Per

NGC 2419 Lyn

NGC

4244 Cvn
NGC .
6888 ¥d
NGC752 And
NGC

CVn
5005

NGC 7331 Peg

IC405 Aur

NGC 4631 CVn

NGC
69925 Y9
NeC
6960
NGC
4889

Typ objektu

Uhlovy

Mag

Planetarnimlhovina (Blikajici) +8,8 25"

Otevrena hvézdokupa
Trpaslici sféroidalni galaxie
Trpaslic¢isféroidalni galaxie

Emisni a reflexnimlhovina

(Kokon)

Emisnimlhovina (Severni

Amerika)

Nepravidelna trpaslici galaxie

Planetarnimlhovina (Modra

snéhova koule)

Spiralni galaxie vidéna zboku

Aktivniradiova galaxie

(Perseus A)

Kulovéa hvézdokupa
(Mezigalakticky poutnik)

Spiralni galaxie vidéna z boku

(Stribrnajehla)

Emisnibublina (Srpkova

mlhovina)

Otevrena hvézdokupa
Spiralni galaxie Sb

Spiralni galaxie (Dvojnik

Galaxie)

Emisni a reflexnimlhovina

(Horicihvézda)

Spiralni galaxie (Velryba)
VychodniZavoj (Vlaknita

mlhovina)

ZépadniZavoj (Carodéjnické

koste)

Obirielipticka galaxie (Kupa

Coma)

+6,4 21’
+9,5 13 x &
+9,2 12’ x 10’

+7.2 12

+4,0 120" x 100’

+9,6 6 x4

18,3 32"
19,9 13/ x 3

+11,92 x 1/
+10,3 4'
+10,417 x 2/

174 18 x 12/
+5,7 50’

+9,8 6 x 3
195 10 x 4/

16,0 30 x 20’
+9,2 15 x 3

+7,0 60" x 8§
+7,0 70" x 6

+11,53' x 2/

rozmer

Vzdalenost

2,2 Kly

2,8 kly
2,5Mly
2,3 Mly

3,3kly

2,6 kly

12 Mly

5,6 kly
30 Mly

237 Mly

300Kly

14 Mly

5,0 kly
1,4 kly

65 Mly

45 Mly

1,5kly
25Mly

2,4Kly

2,4Kly

308 Mly
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Caldwell

C36

C37

C38

C39

Cc40

C41

C42

C43

ca4

C45

C46

C47

C48

C49

C50

C51
C52

C53

C54

Souhvézdi

NGC

Com
4559
NGC Vul
6885 .
NGC

Com
4565
N

GC Gem

2392
NGC

Leo
3626
Melotte

Tau
25
NGC Del
7006

NGC 7814 Peg

NGC 7479 Peg

NGC

5248 Boo
NGC 2261 Mon

NGC
6934

Del

NGC 2775 Cnc

NGC 2237 Mon

NGC

Mon
2244
IC1613 Cet
NGC 4697 Vir

NGC 3115 Sex

NGC

M
2506 on

Typ objektu
Spiralni galaxie Sc
Oteviena hvézdokupa

Spiralni galaxie zboku (Jehla)

Planetarnimlhovina
(Eskymacka)

Cockovita galaxie SO

Otevrena hvézdokupa
(Hyady)

Vzdalena kulova hvézdokupa

Spiralni galaxie zboku (Malé
Sombrero)

Spiralni galaxie s vyraznou
prickou SBc

Spiralni galaxie s dvojitou
prickou

Hubbleova proménna
mlhovina

Kulova hvézdokupa

Spiralnigalaxie Sa sjemnymi
rameny
Emisnimlhovina (Roseta)

Otevrena hvézdokupav
Rosetée

Trpaslicinepravidelna galaxie
Elipticka galaxie E6
Cockovita galaxie

(Vietenova)

Otevrena hvézdokupa

Uhlovy

Mag
+10,0 11’ x 5’
+5,7 18
+9,6 16’ x 2
+9,1 48"
+11,03' x 2/
+0,5 330’
+10,6 3’
+10,6 6 x 2/
+10,94" x 3’
+10,3 6’ x 4’
+9,0 2/ x 1/
+8,8 6

1+10,44' x 3
+9,0 80" x 60’
14,8 24/

16" x 15/
7 x5

49,2
+9,2

+89 7T x2

+7,6 8

rozmer

Vzdalenost

29 Mly

2,0kly

40 Mly

6,5kly

86 Mly

153 ly

135Kly

40 Mly

105 Mly

59 Mly

2,5Kkly

52 kly

67 Mly
5,2 Kly
5,2 kly

2,4 Mly
38 Mly

32Mly

N kly
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Caldwell

C55

C56

C57

C58

C59

Cé0

Cé1

Cé62

Cé3

Cé4

Cé5

Cé6

Cé7

Cé8

Cé9

C70

cn

C72

C73

C74

Souhvézdi

NGC

Agr
7009
NGC 246 Cet
NGC

Sgr
6822
NGC CMa
2360
NGC

Hya
3242
NGC

Crv
4038/9

NGC 6144 Sco

NGC 247 Cet

NGC 7293 Agr

NGC s
2362

NGC 253 Scl

NGC s
5694 y

NGC 1097 For

NGC 6729 CrA

NGC Sco
6302
NGC 300 Scl

NGC 2477 Pup
NGC55 Scl
NGC 1851 Col

NGC 3132 Vel

Uhlovy
Typ objektu Mag \f,y
rozmeér
Planetarnimlhovina (Saturn) 48,0 30" x 20"
Planetarnimlhovina (Lebka
( / +8,0 4/
Pacman)
Trpasli¢igalaxie (Barnardova) +9,3 15’ x 14/
Otevrf—:‘rjahvezdokupa 472 13
(Karolinina)
Planetarnimlhovina (Duch
, ( +7,7 40"
Jupitera)
Interaguijici galaxie (Tykadla
ragujicigalaxte (ykadla/, 1 5 51 5 3
Antény)
Kulova hvézdokupauAntara +9,0 9’
Spiralni galaxie v kupé
pira nvlga axie vkupé 191 21'x 6
Sochare
Planetarnimlhovina (Heli
avn’e arnimlhovina (Helix / 476 16/ % 12/
Bozioko)
Hvézdok Tau Cani
vlez'o upas Tau Canis 41 8
Majoris
Spiradlni galaxie (Stfibrna
Plra niga aX|ev( fibrna 472 28 % T
mince / Sochar)
Kulové hvézdokupa +10,2 4

Spiralni galaxie s pfickou (Pec) +9,5 9’ x 6

Reflexnia emisnimlhovinaR

95 1/
Coronae Australis +9,
Planetarni mlhovina (Motyl
Mot/ g6 1
Bug Nebula)
Spiralni galaxie vkupé 481 22 x 16

Sochare
Bohaté otevfend hvézdokupa +5,8 27’

Trpasli¢inepravidelna/spiralni

. +7,9 32' x 6
galaxie
Kulova hvézdokupa +7,3 11
Planetarni mlhovina (Jizni
anetarni mlhovina (Jizni 109 62

Prstenec)

Vzdalenost

5,0 kly

1,6 kly

1,6 Mly

3,7kly

4,8 kly

65Mly
29 Kly

1 Mly

650y

4,8 Kly

1,4 Mly

N5 Kly
45Mly

4201y

3,4Kkly

6 Mly

3,6 kly
6,5Mly
40 kly

2,5Kly
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Caldwell

C75

C76

C77
C78

Cc79

C80

c8l

C82

C83

Cc84

C85

C86

c87

cs8s8

c89

Cc90

C91

C92

C93

C94

Souhvézdi

NGC 6124 Sco

NGC 6231 Sco

NGC 5128 Cen
NGC 6541 CrA

NGC 3201 Vel

NGC 5139 Cen

NGC

A
6352 @

NGC 6193 Ara

NGC

Cen
4945
NGC .
5286 en
IC2391 Ve

NGC 6397 Ara

NGC1261 Hor
NGC

Cir
5823
NGC

Nor
6087
NGC 2867 Car
NGC

Car
3532

NGC 3372 Car

NGC 6752 Pav

NGC 4755 Cru

Typ objektu Mag
Oteviend hvézdokupa +5,8
Otevrena hvézdokupa

) . 42,6
(Severniklenotnice)
Radiova galaxie (Centaurus A) +6,8
Kulové hvézdokupa +6,3
Kulova hvézdokupa's
rezdorp +6,9
retrogradnim obéhem
Nejvétsikulova hvézdokupa
) . pa( 137
w Centauri)
Kulova hvézdokupa +7,8
Otevrena hvézdokupau
, P 45,2
mlhoviny Ara
Spiradlni galaxie s prickou +8,6
Kulovéa hvézdokupa +7,6
Otevrena hvézdokupa
_ P 125
(Omicron Velorum)
Jedna z nejblizsich kulovych
“raznel Y 153
hvézdokup
Kulova hvézdokupa +8,3
Oteviend hvézdokupa +7,9
Otevrena hvézdokupa se
! P +5.4
Cefeidou S Normae
Planetarnimlhovina +9,7
Otevrena hvézdokupa
v, P 43,0
(Studna prani)
Gigantickd mlhovina v Lodnim
\gantiexe 41,0
kylu (n Carinae)
Zariva kulova hvézdokupa v
, PaY 153
Pavu
Otevrena hvézdokupa
v véz up 14,2

(Klenotnice/ éperkovnice)

—81—

Uhlovy
rozmer
29’

14'

26’ x 20/
13’

18
36’

9/

20" x 4/
11
50/

31
7[

10’

12/
14//

55’
120" x 120
29’

10’

Vzdalenost
1,7 kly
5,2 kly

12 Mly
22 kly

16 Kly

15,8 kly

18 kly

4,3Kly

12 Mly

36Kly

5701y

7,8 kly
53 Kly

3,9Kly

3,3Kkly
7,0kly

1,3kly

7,5 kly

13 kly

6,4 kly
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NGC / . _ Uhlovy ,
Caldwell L. Souhvezdi Typ objektu Mag . Vzdalenost
Jiné rozmer
NGC Y ,
C95 TrA Otevrena hvézdokupa +5,1 12 2,7 kly
6025
Otevrena hvézdokupa (Jizni
C9  NGC2516 Car vrenahvezdokupa(iznt 4 o gy 1,3Kly
Plejady)
Cc97 NGC 3766 Cen Oteviend hvézdokupa +5,3 12 5,5kly
NGC Otevrena hvézdokupa
c98 Cru Jrenanvezdoripay +6,9 5 4,3 kly
4609 Uhelném pytli
Temna Temna mlhovina (Uhelny pytel
c99 " e vina(Unhelnypytel _ o 50 gooly
mracna / Coal Sack)
C100 IC2944  Cen Emisnimlhovina (Bézicikure / 445 75 6,5Kly

Thackerayovy globule)

Spiralni galaxie podobna

C101 NGC 6744 Pav L.
Mlécné draze

+8,3 20’ x 13"  30Mly

Otevrena hvézdokupa (Jizni
Cl102  1C2602 Car Y Pal +1,9 50’ 4801y
Jeslicky / Theta Car)

NGC Giganticka mlhovina , ,
103 2070 Dor Tarantule (30 Doradus) +8,0 40'x 25 163 kly
Zariva kulova hvézdok
Cl04 NGC362 Tuc Szl:ga Hovanvezdoxtipal 165 13/ 28 Kly
NGC
C105 4833 Mus Kulova hvézdokupa +7,8 14/ 21kly
Monumentalnikulova ,
C106 NGC104 Tuc . +4,0 31 14,7 kly
hvézdokupa (47 Tucanae)
C107 NGC 6101 Aps Kulové hvézdokupa +9,2 11 50kly

Kulova hvézdokupa u temné p
c108 NGC 4372 Mus , +7,2 19 19 kly
mlhoviny Doodad

Nl n & mérm slanetérm
C109  NGC 3195 Cha eiznejsiznamaplanetamt 4 11 6 49" 5,5 Kly
mlhovina
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Dodatek C: Prakticka vyhledavacitechnika:
Star-hopping a Telrad

| vdobé modernich motorizovanych montazi s pocitacovym navadénim GoTo a bleskovym plate
solvingem zlstava dovednost ru¢niho vyhledavani objektl na obloze zdkladnim kamenem
amatérské astronomie. Pochopeni geometrie souhvézdi a uméni orientace v hvézdnych polich
dava pozorovateliintimni vztah k no¢ni obloze, ktery pouhé stisknuti tlacitka na ovladaci nemdze
nahradit.

Tento dodatek prindsi osvédcené principy metody hvézdného skakani (Star-hopping) a
pouzivanireflexniho hledacku Telrad.

1. Metoda hvézdného skakani (Star-hopping)

Princip star-hoppingu spociva v postupném vedeni zorného pole dalekohledu od snadno
rozpoznatelné jasné hvézdy viditelné pouhym okem pres fetézec slabsich hvézdnych vzorl az k
samotnému neviditelnému deep-sky cili:

Zakladni kroky uspésného star-hoppingu:

1. Identifikace vychoziho bodu: Najdéte v hvézdném atlasu (napft. Pocket Sky Atlasnebo
mobilni planetérium Stellarium) nejjasnéjsi hvézdu lezZiciv Uhlové vzdélenostido 3° az 5° od
hledaného objektu.

2. Vytycenimentalnitrasy: Prohlédnéte si hvézdy spojujicivychozibod s cilem. Hledejte
geometrické tvary: trojuhelniky, dvojhvézdy, rovné linie nebo obloucky zhvézd 6. az 9.
magnitudy.

3.Znalost zorného pole okularu (True Field of View - TFOV): Musite presné védét, jak velky
vyfez oblohy v okularu vidite:

AFOVokul\acute{a}ru
Zve\v{t}\v{s}en\acute{i}
(Napr. okuldr se zdanlivym zornym polem 68° prizvétseni40 x pokryva na nebizorné pole
1,7°).

4. Respektovani optického prevraceni obrazu: * Hledacek ¢i dalekohled typu Newton obraci

TFOV =

obraz vzhliru nohama a stranové (o 180°)! * Refraktor nebo Schmidt-Cassegrain s
diagonalnim zenitovym zrcatkem déava obraz vyskové spravny, ale stranové prevraceny
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(zrcadlovy). * Pfi star-hoppingu musite hvézdnou mapu otocit tak, aby odpovidala
skute¢né orientaciv okularu!

2. Reflexnihledacek Telrad: Standard amatérské astronomie

Bézny opticky hledacek ma malé zorné pole a zvétSuje, coz zaCateCnikovi Casto ztézuje
rozpoznat, do které Casti souhvézdi se vlastné diva. Proto se celosvétovym standardem stal
reflexni hledacek Telrad (nebo Rigel QuickFinder).

Jak Telrad funguje:

Telrad nezvétsSuje (1 x). Pres polopropustné Sikmé sklicko se divate obéma ocima pfimo na
skutec¢nou nocnioblohu. Na sklicko se promita cervené podsviceny tercik tvoreny tremi
soustifednymi kruznicemi o presné kalibrovanych dhlovych priimérech:

e Vnitinikruh: Primér 0,5° (30 thlovych minut) - odpovida presné dhlovému priméru
mésicniho Uplnku.
e Stfednikruh: Praimér2,0°.

e VnéjSikruh: Primér4,0°.

Proc¢ jsou Telrad kruhy genialni:
Vétsina modernich tisténychi digitalnich astronomickych atlasti ma moznost zobrazit Telradovy
kruznice pfimo na mapé:
1. Podivate se namapu avidite: ,Mlhovina lezipresné na vnéjsim kruhu Telradu namifreného na
hvézdu B, pricemz vnitinikruh se dotyka spojnice s hvézdou-y .

2. Otocite dalekohledem, v Telradu umistite promitnuté kruhy presné do této geometrické
konfigurace vacihvézdam na nebi.

3. Prilozite oko k hlavnimu okularu - a hledany objekt lezi presné uprostred zorného pole!

3. Priklad v praxi: Hledani galaxie v Andromedé (M31)

1. Najdéte pouhym okem Velky Pegastiv ¢tverec.

v

2. Odjeho levé hornihvézdy Alpheratz (o« And) postupujte po ,patefi“ Andromedy o dvé jasné
hvézdy na severovychod: § And ajasnou oranzovou 8 And (Mirach).

3. Uhvézdy Mirach zahnéte kolmo k severozapadu: po 3,5° narazite na slabsi hvézdu 4.
magnitudy p And.

4. PokraCuijte ve stejném sméru o dalSich 3,5° pres slabou hvézdic¢ku v And.
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5.Tésné vedle v And spatfite v Telradu i hledacku zafici ovélné jadro galaxie v Andromedé!
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Dodatek D: Encyklopedicky glosar
astrofyziky hlubokého vesmiru

Tento glosar pfinasi presné definice vice nez 50 stézejnich astrofyzikalnich, pozorovacich a
morfologickych pojmU spojenych se svétem hlubokého vesmiru.

e Absorpc¢nicara: Tmava spektralnilinie vznikajici pohlcenim fotond specifické vinové délky
pfi prichodu svétla chladné&jsim plynem v atmosfére hvézdy nebo mezihvézdném mracénu.

e Aktivnigalaktické jadro (AGN - Active Galactic Nucleus): Extrémné kompaktni centralni
oblast galaxie vyzarujici obrovska mnozstvi energie v disledku akrece hmoty na
supermasivni ¢ernou diru (zahrnuje kvasary, blazary a Seyfertovy galaxie).

e Akrecnidisk: Rotujicizplostély disk plynu a prachu padajiciho po spirale na centralni
hmotné téleso (hvézdu, bilého trpaslika, neutronovou hvézdu nebo ¢ernou diru).

e Asterismus: Napadné geometrické usporadanihvézd na obloze, které netvori oficialni
souhvézdi(napr. Velky viiz, Raminko na Saty Cr 399, Letni trojuhelnik).

e Averted Vision (Periferni vidéni): Pozorovacitechnika, pfiniz se pozorovatel divd mirné
stranou od sledovaného objektu, aby jeho obraz dopadl na tyCinkami nejhustéji osazenou
periferni Cast ocnisitnice.

e Barnarduv katalog: Katalog 349 temnych mezihvézdnych mracen sestaveny americkym
astronomem Edwardem Emersonem Barnardem.

e Bily trpaslik: Husté degenerované jadro zaniklé hvézdy o nizké a strednihmotnosti(do 1,4
hmotnosti Slunce - Chandrasekharova mez) tvorené uhlikem a kyslikem, drzené tlakem
elektronového degenerovaného plynu.

e Bokovaglobule: Malé, extrémné husté a chladné mracno mezihvézdného plynu a prachu o
hmotnostilaz 50 slunci, vnémz probiha gravitacnikolaps a zrod protohveézd.

e CaldwellQv katalog: Seznam 109 vizualné atraktivnich deep-sky objektl severnihoijizniho
nebe sestaveny sirem Patrickem Moorem jako doplnék k Messierovu katalogu.

e Cefeida (Proménna typu Delta Cephei): Vysoce svitiva pulzujiciproménna hvézda
vykazujici pfisnou zavislost mezi periodou pulsace a absolutni svitivosti (perioda-svitivost),
slouzicijako standardni kosmicka svicka pro méfenimezigalaktickych vzdalenosti.
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e Centralnivydut (Galactic Bulge): Hust3, zhruba kulova Ci elipsoidni centralnikoncentrace
starych hvézd v jadre spiralnich galaxii.

e Dawesuv limit: Empiricky vzorec pro maximalniteoretické Uhlové rozlisenitésnych
dvojhvézd danym prdmérem objektivu: @ ~ 116/ D [mm| v obloukovych vtefinach.

e Degenerovany plyn: Fyzikalni stav hmoty pfi extrémnich hustotach, kdy tlak nezavisina
teploté, ale na kvantovém Pauliho vylu€ovacim principu pro fermiony (elektrony v bilych
trpaslicich, neutrony v neutronovych hvézdach).

 Difuzni mlhovina: Rozsahly mezihvézdny oblak prachu a plynu bez ostie definovanych
geometrickych hranic (zahrnuje emisniireflexnimlhoviny).

¢ Eddingtonova mez: Maximalniteoreticka svitivost hvézdy, pfinizjje gravitacni pritazlivost
vyrovnavana vnéjsim tlakem zareni plsobicim na elektrony. Pfekrocenitéto meze vede k
odvrzenivngjsich vrstev hvézdy.

* Elipticka galaxie: Typ galaxie hladkého elipsoidniho Ci sférického tvaru s malym mnoZzstvim
mezihvézdného plynu a prachu, tvofeny prevazné starymi hvézdamipopulace ll.

* Emisni ¢ara: Jasna spektralnilinie na diskrétnivinové délce vznikajici vyzarenim fotonu pfi
preskoku elektronu z vyssi energetické hladiny na nizsi.

e Extinkce (Mezihvézdné zCervenani): Zeslabeniarozptyl svétla vzdalenych hvézd a galaxii
zpUsobené prlichodem mezihvézdnym prachem, které postihuje pfedevsim modrou ¢ast
spektra.

* Fotoionizace: Proces, prinémz foton ultrafialového zareni's energii vyssinezionizacni
potencial atomu (13,6 eV pro vodik) vyraziz elektronového obalu volny elektron.

e Galaktické halo: Rozsahla, ridka sféricka oblast obklopujici galakticky disk, obsahujici
nejstarsihvézdy populace ll, kulové hvézdokupy a masivni oblak temné hmoty.

e Gravitacni cocka: Relativistické ohnutia zesileni svétla vzdaleného objektu (galaxie,
kvasaru) gravitacnim polem hmotného télesa leziciho v popredi (kupy galaxii, Cerné diry).

¢ HIll oblast: Mezihvézdny oblak ionizovaného atomarniho vodiku ozafovany ultrafialovym
svétlem horkych mladych hvézd spektralnich tfid O a B.
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* Hloblast: Chladny oblak neutralniho mezihvézdného atomarniho vodiku vyzarujiciradiové
viny navinové délce 21 cm (1 420 MHz).

* Hubbleovakonstanta (Hj): Rychlost expanze vesmiru udavajici nardst unikové rychlosti
galaxii se vzdalenosti(v = Hj - d), shodnotou cca 70 km/s/Mpc.

* Hustotnivilna: Gravitacnikompresnivina Sifici se diskem spiralni galaxie, ktera periodicky
stlacuje mezihvézdny plyn a zaziha vznik novych hvézd v ramenech.

CH

e Chandrasekharova mez: Maximalnimozna hmotnost stabilniho bilého trpaslika (priblizné
1,44 hmotnosti Slunce). PFijejim prekroceni se objekt zhroutiv explozi supernovy typu la
nebo zkolabuje na neutronovou hvézdu.

* Interaguijici galaxie: Galaxie nachazejicise v tésné blizkosti, jejichz tvar a spiralni struktura
jsou dramaticky deformovany vzajemnymi gravitacnimi slapovymi silami.

¢ Interferencni filtr: Opticky filtr tvoreny desitkami nanometrovych dielektrickych vrstev
nanesenych na skle, ktery na principu vinové interference propousti pouze uzke spektralni
pasmo (napf. [OII1] nebo Ha).

¢ Kilonova: Explozivnitermonuklearni a radioaktivnijev doprovazejici splynuti dvou
neutronovych hvézd (nebo neutronové hvézdy s cernou dirou), vnémz vznikaji nejtézsi prvky
vesmiru (zlato, platina, uran) prostrednictvim rychlého zachytu neutron( (r-proces).

e Koma (galakticka): Zkresleni obrazu bodovych zdrojd na okraji zorného pole parabolického
zrcadla.

e Kulova hvézdokupa: Velmihusté, gravitacné pevné vazané sférické seskupeni stovek tisic
azmilionl prastarych hvézd populace Il obihajiciv galaktickém halu.

¢ Kvasar (Quasar - Quasi-Stellar Radio Source): Mimoradné zarive aktivnijadro mlade
galaxie vraném vesmiru napajené supermasivni cernou dirou pohlcujici obrovskd mnozstvi
plynu.

* Messierliv katalog: Historicky seznam 110 mlhovin, hvézdokup a galaxii sestaveny
francouzskym lovcem komet Charlesem Messierem v letech 1774-1781.

¢ Mistni skupina galaxii (Local Group): Gravitacné vazana skupina vice nez 80 galaxii
dominovana trojici spiral: Mlé€nou drahou, galaxiiv Andromedé (M31) a galaxii v Trojuhelniku
(M33).
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N

Neutronova hvézda: Extrémné husté zkolabované jadro masivni hvézdy po explozi
supernovy, tvorené témér vyhradné neutrony namackanymi do koule o priméru pouhych
20 km pfi hustoté stovek miliond tun na centimetr krychlovy.

NGC (New General Catalogue): Zakladni védecky astronomicky katalog obsahuijici7 840
deep-sky objektl, sestaveny J. L. E. Dreyeremvroce 1888.

Planetarni mlhovina: Expandujicizarici skorapka ionizovaného plynu odvrzena hvézdou
stfednihmotnosti na koncijejiho Zivota, ozafovana centralnim horkym bilym trpaslikem.

Plosna jasnost (Surface Brightness): Mira zdanlivé jasnostirozlehlého nebeského objektu
vztazena na jednotku jeho uhlové plochy (mag/arcsec2).

PozUstatek supernovy (SNR): Expanduijicivlaknita struktura razovych vin plynu
obohaceného tézkymi prvky po kataklyzmatické explozi masivnihvézdy.

Pulzar: Rychle rotujici silné magneticka neutronova hvézda vyzarujici Uzké kuzely
elektromagnetického zareni, které pfirotaci protinajizorny smeér k Zemi jako kosmicky
majak.

Rayleightiv rozptyl: Rozptyl elektromagnetického zarenina ¢asticich mnohem mensich nez
vinova délka svétla, jehozintenzita je neprimo umeérna ctvrté mocniné vinove délky (
I x 1/)\4), zodpovédny za modrou barvu reflexnich mlhovin.

Reflexni mlhovina: Mezihvézdné prachové mracno, které neprodukuje vlastnizareni, ale
rozptyluje a odrazi svétlo blizkych jasnych hvézd.

Seyfertova galaxie: Trida spiralnich galaxii s mimoradné jasnym bodovym jadrem a silnymi
emisnimi Carami vysoce ionizovaného plynu, tvofici podtridu aktivnich galaktickych jader.
Spiralni galaxie: Ploché diskové galaxie s vyraznymi spiralnimi rameny tvorenymi plynem,
prachem a mladymi hvézdami rotujicimi kolem centralnivyduté.

Supermasivni éerna dira (SMBH): Cerna dira o hmotnosti milion( az desitek miliard slunci
sidliciv gravitacnim centru vétsiny masivnich galaxii.

Synchrotronové zareni: Spojité polarizované netermalnizareni produkované
relativistickymi elektrony pohybujicimi se po Sroubovicich v siiném magnetickém poli
(typické pro Krabimlhovinu a radiove galaxie).
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e Temnahmota (Dark Matter): Neviditelnd forma hmoty, ktera neinteraguje s
elektromagnetickym zarenim, ale projevuje se svymi gravitacnimi ucinky na rotacnikfivky
galaxii a pohyb galaxiiv kupach (tvoficca 85 % vesSkeré hmoty vesmiru).

e Temnamlhovina: Chladné a husté mezihvézdné molekularnimracno prachu stinici svétlo
hvézd a zaficich mlhovin leZicich v pozadi.

e Trapéz (Orionis): Tésna Ctyrhvézdna vicendsobna soustava v centru Velké mlhoviny v
Orionu (M42) napajejicijejiionizaci.



